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Pabouas mporpamma pazpaboTaHa Ha OCHOBE IIPUMEPHOU MPOTPAMMBI IO ayirebpe
¥ HayalaM aHaym3a cpenHero (mosiHoro) obimero obpasoBaHusa (0a30BBIA ypPOBEHB) U
reometrpun PelepayIbHOTO KOMIIOHEHTA TOCYZapCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTAH/IAPTOB
HAYaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIero u cpeaHero (moyiHOro) obiiero oOpa3oBaHUs,
YTBEPIKJIEHHOTO NpHKa3oM MuHucTepcTBa obOpasoBanusa Poccuiickori ®enepanuiy Ot
5Mapra 2004r. N2 1089 U aBTOPCKOW IIpOrpaMMbl  «ABTOpPCKas IIporpaMma s
ob1eobpa3oBaTeNbHBIX YUpexkaeHn KpacHogapckoro kpasi: Asnrebpa 1 Havasia aHaJIu3a.
10-11ki1accel». (aBTOp-cocraButesnb E.A. CemeHko). PekoMeHIOBaHO ToOCyAapCTBEHHOMN
aTTecTallMOHHOU cIy:k00#1 KpacHomapckoro kpas, KpacHogapckuM KpaeBbIM HHCTUTYTOM
JIOIIOJTHUTEILHOTO TPOMECCHOHAIBPHOTO I1€/IarOTHYECKOr0 00pa30BaHUS. Kpacuopap,
2019r., a TaK - JKe IporpaMma paszpaboTaHa Ha OCHOBE IIPOrPaMMBbI s
0011eo0pa3oBaTeIbHBIX yUpexkieHuil: «I'eomerpus. 10 — 11x1.» aBTop A.B. IToropesos
(u3matenberBo MockBa «IIpocBemienue», 2015, coctaButesnb bypmucrposa T.A.)



1. Ilinanupyembie pe3yiabTaThbl 0cBOeHUs OOl (1UuYHOCTHBIC, MeTanpeIMeTHbIE U
npeaMeTHbIE) HA YPOBHe cpeAHero oduero oopazoBanns «MaremaTnka: ajare6pa u Hayajaa
MATeMaTH4YeCKOr0 aHAJIN3a, FTeOMeTPHUsD)

1.1. JIn4HOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

- opueHTaIus 00ydJalomuXCsl Ha Peal3alui0 MO3UTUBHBIX KU3HEHHBIX MEPCIICKTHB,
MHUIMATUBHOCTh, KPEATUBHOCTh, TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K JINYHOCTHOMY CaMOOIPEEICHHUIO,
CIOCOOHOCTH CTaBHUTh LIETH U CTPOUTH )KU3HCHHBIE TIAHBI,

- TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTH O0y4aroUnuxcs K CaMOpPa3BUTHIO U CAMOBOCIIMTAHUIO B
COOTBETCTBHUH C OOIIEUETIOBEUSCKIUMHE IEHHOCTSIMH U UJeallaMi TPaXKIaHCKOTO OOIIeCTBa;

- HPABCTBEHHOE CO3HAaHWE U TOBEJCHHE HAa OCHOBE YCBOECHMS OOIIEUEIOBEUYECKUX
[IEHHOCTEH, TOJEPAHTHOTO CO3HAHMSI W TOBEACHHUS B TMOJUKYJIBTYPHOM MHpPE, TOTOBHOCTH H
CIIOCOOHOCTH BECTH AMANIOT C APYTMMH JIFOJbMHU, TOCTUTaTh B HEM B3aMMOIIOHUMAaHUs, HAXOAUTh
oO0IIHe N U COTPYAHUYATH JIJIS UX JOCTHUKCHHUS,

- NPUHATHE TYMAaHUCTUYECKMX  IEHHOCTEH, OCO3HAHHOE, YBAXUTEIbHOE U
JI00pOXKeNaTeTbHOE OTHOIIICHUE K APYrOMY YelIOBEKY, €r0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHUIO;

- pa3BUTHE KOMIIETEHIMII COTPYIHMYECTBA CO CBEPCTHUKAMH, JETbMU MJIQJIIETO
BO3pacTa, B3pOCIBIMU B 00pa30BaTENbHOM, OOIIECTBEHHO TOJE3HOM, YI4eOHO-HCCIeI0BaATENbCKOM,
MPOEKTHOM U IPYTUX BUJAX AESITENbHOCTH.

- MHPOBO33PEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE COBPEMEHHOMY YpPOBHIO pa3BUTHS HAYKH,
3HAYUMOCTH HayKH, TOTOBHOCTh K HayYHO-TEXHHMYECKOMY TBOPYECTBY, BJIAaJ€HUE JIOCTOBEPHOM
nHpopManued O TEPEeIOBBIX OCTIKEHUSX U OTKPBITHSX MHUPOBOM M OTEUECTBEHHOW HAYKH,
3aMHTEPECOBAHHOCTh B HAYUHBIX 3HAHUSX 00 YCTPONCTBE MUpa U OOIIECTBA;

- TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K 0Opa3oBaHHIO, B TOM YHCJIE CaMOOOpa3oBaHUIO, Ha
MPOTSHKEHUH BCEH JKU3HM; CO3HATENbHOE OTHOIICHNE K HEMIPEPhIBHOMY 00Pa30BaHMIO KaK YCIOBHUIO
YCTENHON MPOoPeCcCHOHATBHON U O0IIECTBEHHOM 1A TEIHHOCTH;

- OCO3HaHHBIM BBIOOp Oynymed mnpodeccurt Kak MyTh W CIOCOO peanu3aruu
COOCTBEHHBIX )KM3HCHHBIX IIJIAHOB;

- TOTOBHOCTh OOydaromuxcsi K TpyJoBOW Mpo(hecCHOHATBbHOM NEeATENIbHOCTH KaK K
BO3MOXHOCTH  yYacTHUSi B  DPCIICHUH  JIUYHBIX,  OOINECTBEHHBIX,  T'OCYJapCTBEHHBIX,
oOIeHannoOHaIBHBIX MTPOOJIEM;

- MOTPEOHOCTh TPYAMUTHCS, YBAXKECHHE K TPYyAy U JIOASIM TPYyAa, TPYAOBBIM
JOCTUXKEHUSIM, OOPOCOBECTHOE, OTBETCTBEHHOE W TBOPYECKOE OTHOUIEHHE K Ppa3HbIM BHAAM
TPYAOBOH AEATEIbHOCTH;

- TFOTOBHOCTh K CaMOOOCIYyKMBaHHIO, BKJIt0Uasi 00y4eHHE M BBIMOJIHEHHE JOMAIIHUX
00s13aHHOCTEH.

- ¢busznueckoe, SMOIMOHATIBHO-TICUXOJOTHYECKOEe,  COLHMaIbHOE  Oraromoiydue
o0yJaromuxcss B KM3HM 00pa3oBaTeIbHOM OpraHu3alliH, OIIyIIEHHE AEeThbMH O€30IacHOCTH U
TICUXO0JIOTHYECKOT0 KoM opTa, MHPOPMAIIMOHHOM 0€30TaCHOCTH.

1.2. MeranpeaMeTHbIe pe3yJbTaThl

MertarnpenMeTHbIe pe3yabTaThl OCBOSHHSI OCHOBHOW 00pa30BaTeIbHON MPOTPaMMBI
NpeACTaABJIeHbI TPeMs IPYNNAMH YHHBEPCAJIbHBIX Y4eOHbIX AeiicTBuil (Y'Y /):

1.2.1. PerynisTUBHbIE YHHBePCAJIbHbIC YUeOHbIEe el CTBHUS

BbInyCKHUK HAYy4YUTCH:

- CaMOCTOSITEJIbHO ONPENENATh L€, 3aaBaTh 1apaMeTpbl U KPUTEPUH, IO KOTOPBIM
MO>KHO OIpPENEIUTh, YTO IEJIb JOCTUTHYTA;

- OLICHMBATh BO3MOXXHBIE IIOCJIEJICTBUS JOCTM)KEHMSI IIOCTABIEHHOM LIEIU B
NEeSITeIbHOCTH, COOCTBEHHON JKM3HM M JKU3HM OKPYXKAIOLIUX JIIOJel, OCHOBBIBAasCh Ha
COOOpaKEHHSIX ATUKUA U MOPAJIH;

- CTaBUTH U (OPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIE 3a7]a4l B 00pa30BATEIHHOM JEATEILHOCTH
U )KM3HEHHBIX CUTYyalUsIX;

- OLICHUBATh PECypChl, B TOM 4YHCIIE€ BpeMsi U JIpyrHe HeMaTepUalbHBIE PECYPCHI,
HEOO0XOAMMBIE JJISl TOCTUKEHHUS IOCTaBICHHOM 11eITH;



- BBIOMpATh MYyTh AOCTHXKEHUS II€NIM, MJIAHUPOBATh PEIIEHHE IMOCTABJICHHBIX 3ajad,
ONITUMU3HPYS MaTePHAIILHBIE K HEMaTePHUATbHBIC 3aTPaThI;

- OpraHu3oBbIBaTh 3(Q(HEKTUBHBIA MOUCK PECYpPCOB, HEOOXOIUMBIX JISi JOCTHUKEHHUS
MMOCTaBJICHHOM SN,

- COIOCTABJIATh TOJNYYEHHBIH pe3yibTaT MAEATEIbHOCTH C IIOCTABIEHHOW 3apaHee
LETIBIO.

1.2.2 Ilo3HaBaTeJibHbIE YHUBEPCAJIbHbIE Y4eOHbIE J1eHCTBUSA

BbINnyCKHUK HAYYHMTCS:

- HWCKaTh M HaXOAUTh OOOOIIEHHBIE CHOCOOBI pelIeHUs 3aJad, B TOM YHCIIE,
OCYIIECTBISTh Pa3BepHYTHIN HHPOPMAIIMOHHBIN TOUCK U CTABUTHh HA €r0 OCHOBE HOBBIEC (yueOHbBIE
Y TI03HaBaTeJIbHbIC) 3a/1a4H;

- KPUTHUYECKH OILIEHWBATh W WHTEPIPETHPOBATH WH(GOPMAIMIO C Pa3HBIX IMO3UIUH,
pacrno3HaBaTh U (PUKCHUPOBATh MPOTHUBOPEUHS B HH()OPMALIMOHHBIX HCTOYHUKAX;

- HCIOJIb30BaTh PA3IMYHBIE MOJETHHO-CXEMATUYECKUE CPEICTBA JJIsl MPEACTAaBICHUS
CYLIECTBEHHBIX CBSI3€H M OTHOILIEHUH, a TaK)Ke MPOTUBOPEUHIi, BBISIBICHHBIX B HH(POPMAIIMOHHBIX
HMCTOYHUKAX;

- HAaXOOUThb M TPUBOJAUTH KPUTHUYECKHE AapryMEHThl B OTHOILICHUM JEHUCTBUH U
CYXJCHHI JPYroro; CIIOKOWHO U pa3yMHO OTHOCUTHCS K KPUTHUYECKUM 3aMEYaHUSM B OTHOIICHUU
COOCTBEHHOTO CY)KJIEHUSI, paCCMaTPUBATh UX KaK pecypc COOCTBEHHOTO pa3BUTHS;

- BBIXOJWTHh 32 PaMKH Y4eOHOro MpenMeTa M OCYIIECTBISATH IEJICHANPaBICHHBIN
MOMCK BO3MOKHOCTEH [l HMIMPOKOTO MEepeHOoca CPEICTB U CIIOCOOOB IEHCTBHUS;

- BBICTpAaWBaTh WHAMBHUAYAIbHYI0 OOpa30BAaTEIbHYI) TPACKTOPUIO,  yUUTHIBAS
OTpaHUYEHUS CO CTOPOHBI IPYTUX YUaCTHUKOB U PECYPCHBIE OTPaHUYEHUS;

- MEHSTh U YACPKUBATH pa3HbIC TIO3UIINH B TO3HABATEIHHON JACSITEILHOCTH.

1.2.3 KoMMyHUKATHBHbIE YHUBEPCAJIbHbIE YYeOHbIE 1eHCTBUSA

BbINyCKHUK HAYYHMTCS:

- OCYILIECTBIATh JENOBYI0 KOMMYHHKAIIMIO, KaK CO CBEPCTHHKaMH, TaK U CO
B3pOCIBIMU (KaK BHYTpU 0Opa30BaTENIbHOM OpraHu3alMy, Tak U 3a ee MpejaeraMu), MoAaduparb
MapTHEPOB JUISL  JI€JIOBOM KOMMYHHUKAIlMM HCXOJs U3 COOOpaX€HWIl pe3yslbTaTUBHOCTH
B3aMMOJICHCTBUS, a HE JUYHBIX CUMIIATHIH;

- IIPU OCYILECTBICHUH TPYIIOBOM pabOThl OBITh KaK PYKOBOAMTEIEM, TaK U YICHOM
KOMaHbl B Pa3HBIX pOJSAX (T€HEpaTop WAeH, KPUTHK, WCIIOTHHUTENb, BBICTYMAIOIINNA, YKCIEPT H
T.1.);

- KOOPJIUHHUPOBATh M BBITIONHATH PabOTy B YCJIOBHUSX pPealbHOTO, BUPTYAIBHOTO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMO/JICHCTBUS;

- Pa3BEpPHYTO, JOTUYHO M TOYHO HM3JIaraTh CBOIO TOYKY 3PEHHS C HMCIOJIb30BAaHUEM
a/IeKBaTHBIX (YCTHBIX U MUChMEHHBIX) SA3BIKOBBIX CPEJICTB;

- pacmo3HaBaTh KOH(IMKTOTCHHBIE CUTYalldd U TMPEIOTBpAlIaTh KOH(MIMKTHI 10 MX
aKTUBHOW (aspl, BBICTPaMBaTh [IEJOBYID W O0O0pa30BaTCIbHYI0 KOMMYHHUKAIUIO, H30eras
JTUYHOCTHBIX OIEHOYHBIX CYXKICHUM.

1 3. IlpenmeTHblie pe3ysbTaThl. Ba3oBblil ypoBeHb

B cootBerctBun ¢ ®I'OC COO, npeametHsie pe3ynbTathl ocBoeHus OOIl Ha 6Ga3zoBom
YPOBHE TPEACTaBICHbI JByMs Trpynnamu: «BbIMyCKHUK HayuuTcsi — 0a30BBIil ypOBEHBY,
«BBIMYCKHUK NOJIYYUT BO3MOXHOCTh HAy4HThcs — 0a30BbI ypoBeHb». Kak U B OCHOBHOM 0011eM
00pa3oBaHMM, TPyNNa pe3yiIbTaToB «BBIMYCKHHUK HAYYHTCS» MPEACTaBIsAEeT cO00M pe3ynbTaThl,
JOCTHKEHHE KOTOPBIX 00ECIEeUnBAETCsl YUUTEIEM B OTHOLIEHHH BCeX OOy4aroIMXcsl, BEIOPABIIMX
JTaHHBIM ypoBeHb oOyueHus. ['pynma pe3ynbraToB «BBIMYCKHHK MNOJYYMT BO3MOKHOCTH
HAYYHMThCS1» O0ECIeYMBAETCSl YYMTENIEM B OTHOLICHMM 4YacTH Haubojee MOTHUBHUPOBAHHBIX MU
CIIOCOOHBIX OOYYaIONIMXCs, BBHIOPABIIMX JAHHBIM ypoBeHb 0OydeHuUs. [Ipu KoHTposie KadecTBa
o0Opa3oBaHMs Tpylnmna 3aJaHuil, OPUEHTHPOBAHHBIX HAa OLEHKY JOCTM)KEHUS IUIAaHUPYEMBIX
pe3yabTaToB M3 OJ0Ka «BBIMYCKHUK MOJIYYHT BO3MOXKHOCTh HAYUHUTHCS», MOXET BKIIIOYATHCS B
MaTtepuaibl Oyioka «BBINYCKHUK HayuuTcs». OTO TO3BOJMT IPEJOCTaBUTh BO3MOXKHOCTb
00y4aromuMcsi POJEMOHCTPUPOBATh OBIIAJCHWE KAaYeCTBEHHO WMHBIM YPOBHEM JOCTHXKCHUU W
BBISIBJIATh IMHAMHKY POCTA YUCIEHHOCTU Hau0oJiee NOArOTOBIEHHBIX 00yYaroIuXcs.

TpeOoBaHMsl K YPOBHIO MATEMATHYECKON MOATOTOBKH BbINYCKHMKOB 10 Ki1acca



B pesynprare m3ydeHus Kypca aireOpbpl M MareMarudeckoro aHamusza B 10 — M kiacce
ydamiuecs: JOKHBI yYMeTh: HaXOJIUTh 3HAUYCHHS KOPHS HATypaJlbHOM CTENEHM, CTEIEHH C
paloHaIbHBIM MOKa3aTeseM, Jorapudma, 3HaYCHUSI TPUTOHOMETPUUECKUX BBIPAKEHUI HA OCHOBE
ONPEIEICHUN! U OCHOBHBIX CBOMCTB; II0Jb30BAaThCsl OLEHKOW M IPUKUIAKOW IIPU IPAKTHUYECKUX
pacuerax; BBINOJHATh TOXKIECTBEHHBbIE MpeoOpa3oBaHUS TPUTOHOMETPUUYECKUX, HUPPAlMOHAIbHBIX,
CTETICHHBIX, TTOKA3aTENbHBIX U JIOTAPU(PMUYCCKUX BBIPAKEHUI; BBIYUCIATH 3HAYCHHS YUCIOBBIX U
OYKBEHHBIX BBIPAKEHHI, OCYIIECTBIISISI HEOOXOUMbIE MMOACTAHOBKH M IPE0Opa30BaHus; ONPENEsITh
3Ha4eHUs (QYHKUMU IO 3HAYCHHUIO apryMEHTa INpU pa3iMyHbIX croco0ax 3afaHus (QYHKLUY;
OINMCHIBATh MO TpaduKy U B MPOCTEHIIMX ciaydasx Mo ¢opmyse MOBEACHHE M CBOMCTBa (YHKIUM;
CTPOUTH TpaUKN TUHEHHOW, KBAAPATUYHON, TPUTOHOMETPHUECKUX, CTENICHHOMN, IMOKa3aTeIbHOU U
norapuMudeckoi GyHKIHHA, pemaTh YpaBHEHUS W HEPABEHCTBA, UCIIONB3Ysl CBOWCTBA (QYHKIHMA U
UX TpapuKy; pemaTh palUOHAIBHBIE, TPUTOHOMETPHUYECKHE, WPPAlMOHAIBHBIC, MOKA3aTeIbHBIC
(mpocrerimue) w  jorapudMuyeckue (MPOCTEHINKME) YpaBHEHHUS, pemaTh paldoOHaJIbHBIC,
nokaszaTenbHble (mpocTeiiine) W JorapupMuueckue (IPOCTEUIINE) HEPaBEHCTBA; COCTABIATH
yYpaBHEHHMsSI W HEpPaBEHCTBA [0 YCIOBHUIO 3aJayd; HCIONb30BaTh TIpaduyecKkuil MeTox s
MPUOIMHKEHHOTO PelIeHNs] YPaBHEHU U HEPABEHCTB.

Hcnonp3oBaTh NpHOOpETEHHBIE 3HAHWA W YMEHHUS B MPAKTUYECKOW JEATENBHOCTH H
MOBCETHEBHOM XKU3HH JIJISl TOCTPOEHUS U UCCIIEIOBAHMS MPOCTEUIITUX MAaTEMAaTHUYECKUX MOJIEICH.

VYMerp pemiatb  NOpPOCTBIE  3aJadyd IO  BCEM  HU3YYEHHBIM TEMaM,  BBINOJHSAA
CTEPEOMETPUUYECKUIN YEPTEK.

CrepeoMeTprUYECKHl YepTekK. YMETh OINKCHIBATh B3aUMHOE PACMHOJIOKEHHE MPSAMBIX H
IJIOCKOCTEHN B POCTPAHCTBE.

YMeTh aHalM3upoOBaTh B MPOCTEHMIINX CIydasX B3aUMHOE paCIOJOKEHHE OOBEKTOB B
IIPOCTPAHCTBE.

YMeTh n300pakaTb OCHOBHbIE MHOTOYTOJIbHUKH; BBIMTOJIHATD YEPTEXKH 110 YCIOBHIO 3aa4.

YMeTh CTpOUTH MpOCTEHIIIE CeUeHUsI Ky0a, MPU3MBI, TUPAMUJIBIL.

VYMeTp pemarbh IIaHUMETPUYECKHME M MPOCTEHIIHE CTEPEOMETPUYECKHE 3aJayd  Ha
HAXO0XJICHUE TEOMETPUUYECKUX BEIIMYUH (IUIHH, YTIIOB, TUIOIIAEH).

YMeTh UCHOIb30BaTh MPU PEUICHUH CTEPEOMETPUUECKUX 3a7au IUIaHUMeTpuuecKkrue (haKkThl
Y METOJBI.

TpeOoBaHMsl K YPOBHIO MATEMAaTHYECKOM MOATOTOBKH BBINMNYCKHUKOB 11 Kiacca no
aqredpe u HayaJaM aHAJIU3a

B pesynbrare nsyueHust Kypca anreOpbl 1 MareMarndeckoro aHanm3a 11 krjacca ywamuecs
JOJDKHBI yMeThb: HAaxOJWTb 3HAYEHUs KOPHS HATypajbHOM CTENEHM, CTENEHH C palrdOHATbHBIM
nokasaresem, Jiorapugma, 3Ha4eHUs] TPUTOHOMETPUUECKUX BBIPAKEHUN HA OCHOBE OMpeEesieHud U
OCHOBHBIX CBOMCTB, M0JIb30BAThCS OLIEHKOM M MPUKHUJIKOW MPHU MPAKTUUECKUX PacueTax; BBIMOJIHATh
TOXKJIECTBEHHbIE  MPEOOpa3oBaHUS  TPUTOHOMETPUUECKUX,  HMPPAlMOHANBHBIX,  CTEHEHHBIX,
MOKA3aTeIbHBIX M JIOTAPU(PMUUECKUX BBIPAKCHHM; BBIYUCIATH 3HAUCHUS YHCIOBBIX M OYKBEHHBIX
BBIPQXXEHUI, OCYIIECTBIIsISI HEOOXOAMMbIE MOJICTAHOBKU U MPE0Opa3OBaHus; OMPEENATh 3HAUCHUS
(GYHKIIMU TI0 3HAYCHHUIO apTyMEHTa MPHU Pa3IMYHBIX Croco0ax 3anaHus (GYHKIWU; OMHCHIBATH IO
rpaduKy U B MPOCTEHIIINX CIIy4asix mo GopMyIe MOBEACHUE U CBOMCTBA (PYHKITUN; CTPOUTH TpauKu
TUHEHHON, KBapaTUYHOU, TPUTOHOMETPUUYECKUX, CTENICHHON, TTOKA3aTEIbHON U JIOTapu(PMUIEeCKON
GbyHKIMA; pemaTh ypaBHEHUs, TPOCTEHUININE CHUCTEMbl YPAaBHEHHH, UCTIONb3Yysl CBOWCTBA (YHKIIMHA U
UX TpadUKOB; pemaTh palHoOHATbHBIE, TPUTOHOMETPUUYECKUE, UPPAIMOHATILHBIC, MTOKAa3aTelbHBIC U
Jorapu@MHUUecKue ypaBHEHHUS, UX cCucmeMvl; pellaTb paldOHAJbHbIE, TOKa3aTelbHbIE U
norapu(pMHUUECKUE HEPABEHCTBA, UX CUCMEMbl; COCTABIATh YPAaBHEHUS U HEPAaBEHCTBA IO YCIOBHUIO
3a/lauM; MCIONb30BaTh Ui MPUOIMKEHHOIO pEUIeHHs YpaBHEHMM W HEPaBEHCTB TIpaduyecKuit
METO; U300pakaTh Ha KOOPAWHATHOHM IJIOCKOCTH MHOXECTBA PELICHUN MPOCTEHINNX ypaBHEHUN U
UX CHUCTEM; BBIYHCIATH MPOM3BOAHBIE U MEPBOOOpa3HbIE ANEMEHTApHbIX (DYHKIMN; HCCIeA0BaTh B
MPOCTEHIINX CiTydasx (YHKIUU Ha MOHOTOHHOCTbD, HAXOJUTh HAMOOIBIITNE U HANMEHBIINE 3HAUCHUS
GbyHKIUH, CTpOUTh TpaduKU MHOTOUICHOB U HPOCMENUUX PAYyUOHANbHbIX — (QYHKYUll C
UCIOJIb30BAaHUEM almapara MaTeMaTHUeCKOTO AaHaIN3a; GublYUCAmMb 6 NPOCMeuux Caydasnx
NIOWAoU ¢ UCNONIB308AHUEM NEPBOOOPAHOU,

pemiaTh TIpocTedInne KOMOWHATOpHBIE 33Ja4d  METOJOM TIepebopa, a Takke C
MCIIOJIb30BAaHUEM U3BECTHBIX (hopMyIT;



BBIUMCIIATH B MPOCTEHIINUX CIy4yasX BEPOATHOCTH COOBITHI Ha OCHOBE IMOJCYETa 4YHcia
HCXOJIOB.

Hcnonp3oBaTh OpUOOpETEHHBbIE 3HAHUS M YMEHHUS B TPAKTUYECKOM JEsATeNbHOCTH U
HOBCGI[HGBHOﬁ JKU3HU OJId MOCTPOCHUA U UCCIICAOBAHU A HpOCTGfIH.IHX MaAaTEMATHYCCKUX Moz[eneﬁ.

TPEBOBAHUSA K YPOBHIO noaroroBku BbIIyCKHUKOB 10 TeOMeTPUH

B pesynomame u3zyuenus ceomempuu Ha 0a3060M YpPO6HE YUEHUK O00JINCEH
3Hamv/nOHUMAmb

° 3HAa4YCHUE MaTeMaTHYECKON HAayKH JId PpCIICHHA 3a4a4, BO3ZHUKAIOMIUX B TCOPUHU U
MPAKTUKE; IIHUPOTY U B TO K€ BpPEeMsl OTPaHHMUYEHHOCTh NMPUMEHEHHUS MaTeMaTH4YEeCKHX METOJOB K
aHaIIM3Y ¥ MCCIIEOBAHUIO MPOIIECCOB U SIBJICHUN B IPUPOJIC U OOIIECTBE;

. 3HaYEHUE TMPAKTUKH M BOIPOCOB, BO3HUKAIOIIMX B CaMON MaTeMaTuke IS
dbopMHUpOBaHHUA M PA3BUTHA MaTeMaTHYECKOW HAYKH; HCTOPHIO BO3HUKHOBEHHMS M DPa3BUTHSA
reOMEeTpPUH;

. VHUBEPCATbHBIA XapakTep 3aKOHOB JIOTUKM MAaTeMaTUYeCKUX PACCYKIEHUH, X
MPUMEHUMOCTH BO BCEX O0JIACTSIX YEIOBEUYECKOM e TETLHOCTH.

yMeTbh

. pacrio3HaBaTh Ha 4YepTeXax M MOJEISIX MPOCTPAHCTBEHHBIE (OPMBI; COOTHOCHTH
TpeXMepHbIE OOBEKTHI C UX OMUCAHUSIMU, U300PAKEHUSIMU;

. OIMMCHIBATh B3aMMHOE PACIONOKEHHUE MPSIMBIX M IUIOCKOCTEH B MPOCTPAHCTBE,
apeyMeHmupo8amy C80U CYHCOEHUsSL 00 IMOM PACNOTIOHCEHUL;,

. aHATM3UPOBaTh B MPOCTCUIIMX CIy4asX B3aWMHOE paCIONIOKEHHE OOBEKTOB B
MIPOCTPAHCTBE;

. n300pakaTh OCHOBHBIC MHOTOT'PAaHHHKH; BBITIOTHATH YEPTEXKH 0 YCIOBHSIM 3a7ay;

. cmpoums npocmeniuiue cederus Kyoa, npusmbl, RUPAMUOLL;

. pemarh TUIAHUMETPHUYECKHE | TPOCTEHININE CTePeOMETPUYECKHE 3aJadd  Ha
HAXO0XJICHUE TEOMETPUUYECKUX BEIMYUH (IUIUH, YTIIOB, TUIOIMIACH );

. WCIIOJIB30BATh TIPU PEHICHUH CTEPEOMETPHUECKUX 337ad TUIAHUMETPHUECKUE (PaKThI
U METO/IBI;

. MIPOBOJIUTH JTOKA3aTEIbHBIC PACCY)KICHHS B XOJC PCIICHHS 33/1a4;

. MPUMEHITh KOOPJAUHATHO-BEKTOPHBIM METON [JJs BBIYMCICHHUS OTHOIICHUH,

pacCTOSIHUM U YTJIOB:

UCIIONIb30BaTh MPHOOPETEHHBIC 3HAHUS W YMEHHS B MPAKTHYECKOH JESATENbHOCTH H
MOBCETHEBHOM >KU3HU IS

. UCCIIeIOBaHMS (MOACITUPOBAHUS) HECIOKHBIX MPAKTHUYECKUX CHUTYaIlMii Ha OCHOBE
M3y4eHHBIX (OPMYII U CBOUCTB PUTYD;

. BBIUHCIICHUS TUIOIIA/Ie IMOBEPXHOCTEW MPOCTPAHCTBEHHBIX TEN MPU PEIICHUU
MPAKTUYECKUX 3a]ad, MCMHOJb3ysl MpU HEOOXOAMMOCTH CIPABOUYHUKH U BBIUHCIUTEIbHBIC
YCTPOMCTBA.

B xone ocBoeHusi conaep)KaHHS TE€OMETPUYECKOTO 00pa3oBaHUs yyalluecs JOJKHBI
OBIIAJICTh PA3HOOOPA3HBIMU CIIOCOOAMH JIESATEIILHOCTH, MPUOOPECTU U COBEPIICHCTBOBATH OIIBIT:

MOCTPOCHUS M HCCIENOBAaHUS MaTeMaTHUYeCKUX MOJENeH il OMHCAHMUS W PEelIeHUS
MPUKJIAIHBIX 33724, 33]1a9 U3 CMEXKHBIX TUCIHUIUIHH;

BBITMOJHATh U CAMOCTOSITEIBHO COCTaBJIATh AITOPUTMHUECKHUE MPEANUCAHUS U UHCTPYKIIUH
HAa MaTeMaTHYeCKOM  MaTepuase; BBIIIOJIHEHHWE pPacyeToOB  MPAKTHUECKOTO  XapakTepa;
HCIOJIb30BaHNE MaTeMaTH4YeckuX (OpMys U CaMOCTOSITEILHOTO COCTaBlieHUsI (pOpMyi Ha OCHOBE
0000I1IEHUS YaCTHBIX CIIy4aeB U HKCIICPUMEHTA;

CaMOCTOSITEIbHON pabOThl ¢ HICTOYHUKAMHU MH(POpMaInK, 0000IEHUEM U CHCTeMaTHu3aIuen
MOJIy4€HHOUW MH(OpMAIINH, UHTETPUPOBAHUS €€ B INYHBIHN OIIBIT,

MPOBEJCHUS  JIOKA3aTelbHBIX PACCYKIEHUH, JIOTHYECKOro OOOCHOBAaHHS BBIBOJIOB,
pa3nuyYeHUs JTOKAa3aHHBIX M HEIOKAa3aHHBIX YTBEP)KIEHUH, apryMEHTUPOBAHHBIX M AMOIMOHAIBLHO
yOeIUTENbHBIX CYKIECHUM;

CaMOCTOSITENIbHOM M KOJUIEKTUBHOW JIEATEIHHOCTH, BKJIIOYCHHUS CBOMX pE3yJIbTaTOB B
pe3ynbTaThl paboThl TPYIIBI, COOTHECEHHWE CBOEr0 MHEHHUS C MHEHHEM JPYTruX Y4YacTHHUKOB
y4e0HOT0 KOJUICKTUBA 1 MHCHHUEM aBTOPUTETHBIX HCTOYHUKOB.



2. Conep:kanue y4e0OHOr0 nmpeamera.

Aneebpa u navana ananusa. bazoewiii yposenw.

Cooepoicanue kypca 6 10 knacce

IToBTOpEHUE.

Penienune panoHanbHBIX YpaBHEHUH (JIMHEHHBIX, APOOHO — TMHEHHBIX U KBAJAPATHBIX).

Pemennie panuvoHaIbHBIX HEPAaBEHCTB (JIMHEHHBIX, APOOHO — JMHEHHBIX U KBaJpPATHBIX)
METOJ0M UHTEPBAJIOB.

JlelicTBUTEILHbIE UM CJIA.

Harypanbnbie u nensie uncna. [Ipuznaku nenuMocTtu. PanmoHanbHbie, UppallMOHATIbHBIE U
neicTBuTenbHble yncia. CBoOWCTBa apu(PMETHUSCKUX ONEpaMii Haj JCHCTBUTEIHLHBIMH YHCIIAMH.
Yucnosas (neiicTBuTeNbHAs) MpsiMast. Moaynb AeHCTBUTENFHOTO YHCIIA.

TpuroHomerpuveckune BbIpaKeHHUs.

[ToHsATHE YnCIOBON OKPYKHOCTU. PanaHnHOEe U3MepeHue yrios.

Omnpenenenue cuHyca, KOCHHYCa, TaHT€HCA, KOTAaHTE€HCa JI00Oro AEeWCTBUTENBHOTO YHMCIA,
CBSI3b ATUX ONPEICIICHUN C OMPENCICHUSIMH TPUTOHOMETPHUYECKUX (PYHKIIHMA, BBEIEHHBIX B Kypce
IIJITAHUMETPUH.

COOTHOIIICHHUS MEXIy TPUTOHOMETPUUYECKUMHU (PYHKIMSIMH OJHOTO U TOTO K€ apryMeHTa
(yrnma, uyucna). 3HaKM TPUTOHOMETPUUECKUX (PYHKIMI B 3aBHCHUMOCTH OT PACIHOJIOKEHUS TOYKH,
M300pakaroniel YucIo Ha YUCIOBOM OKPYKHOCTH.

@opMyIbl IPUBEAECHUS, BBIBOJ, UX IPUMEHEHUE.

DopMyIbI CIOXKEHUS (KOCUHYC U CHHYC CYMMBI M pa3HOCTH JIBYX YTJIOB), UX IIPUMEHEHHE.

DopmyJibl JBOWHBIX U NOJI08UHHBIX] YTIIOB.

Dopmynvl npeodPA308aHUs  CYMMbL MPULOHOMEMPUUECKUX QYHKYU 8 npouzseoeHue u
npou38e0eHuUs: 8 CyMMY.

[IpuMmeHeHre OCHOBHBIX TPUTOHOMETPHUECKUX (GOPMYI K TPEOOPa30BaHUIO BEIPAKEHUH.

Tpuronomerpuuyeckue GyHKuuM U X rpagpuku.

OyHKIMSA, OmpeAeneHue, crmocoObl 3amaHusi, cBoiicTBa (yHKumid. OOmas cxema
rccaenoBanus GyHKIUH (00J1aCTh ONpeIeSICHUsI, MHOXXECTBO 3HAaUEHUH,

1 IIyHKTBI, BBIIENIEHHBIE KYPCUBOM, HE MPUMEHSIOTCS MPU KOHTPOJIE YPOBHS MOIATOTOBKHU
BBIIYCKHUKOB MPOQUIbHBIX KJIACCOB T'YMAHUTAPHOT'O HAIIPABIICHUS.

HyTd (QYHKIMH, YETHOCTh M HEYETHOCTh, BO3pPACTaHME U YOBIBAHHE, JKCTPEMYMBI,
HauOOJIbIINE U HAUMEHbIIINE 3HAYCHHUS], 02PAHULEHHOCHb, TIPOMEXYTKU

3HAKOTOCTOSIHCTBA).
CsoiictBa u rpaduku GyHKIMIA Y= Sin x , y =COS X, y=1g x ,
y =ctg x . [leppoguyHOCTh, OCHOBHOM MEPHUOI.

[IpeoOpazoBanusi rpaduKOB: TMapauIeAbHBIN TEPEHOC, CUMMETPUS OTHOCHUTEIBHO OCeH
KOOpJAMHAT XU OTHOCUTENIHO Hayala KOOPAUHAT, paACMAdiCeHUe U

colcamue 8001b  oceli  Koopounam. Hccrnedoeanue mpuconomempuyeckux @yHKkyun u
nocmpoerue ux epaguxos™.

Tpuronomerpuyeckue ypaBHeHusi (HepaBeHCTBA).

Ornpezenenue apkCUHYCa, apKKOCUHYCA, apKTaHT'€HCa IEUCTBUTEIHLHOTO
YHUCIa.

@opMyIIbl PELICHUH POCTEHIIINX TPUTOHOMETPUUECKUX YPAaBHEHUN

Sin x=a, cos x=a, tg x= a. Pemenre npoCcTeHIINX TPUTOHOMETPHUECKUX
ypaBHEHUH. Pewenue npocmeuiuiux mpuesoHOMempuieckux HepageHcms.™
Pemenuie TpuroHoMeTpuueCcKUX ypaBHEHUH (ypaBHEHUS, CBOJSLIUECS K

MPOCTEHIINM 3aMEHON HEU3BECTHOTO, MPUMEHEHNE OCHOBHBIX TPUTOHOMETPUUYECKUX POPMYIT

JUIS pellieHus] ypaBHEHUH, OJJHOPOIHbIE YPaBHEHNS).
Crenennasi pyHkums.
CreneHb ¢ HaTypaJbHBIM U 1EIBIM MTOKa3aTeneM. CBONCTBA CTEIECHE.
Apudmernueckuil KOpeHb HaTypainbHOU cTerneHu. CoiicTBa kopHei. CTerneHs ¢

panMoHanbHBIM MokazaTtesnemM. CBolicTBa creneHed. [loHsATHE cTeneHW ¢ UppallMOHAIBHBIM
IIOKA3aTEJIEM.

Crenennas GyHKIHS, €€ CBOMCTBA U IPpaduK.
PaBHOCHIIbHBIE ypaBHEHUS U HEpaBEeHCTBA. MppalioHanbHbIe ypaBHEHUS.



IMoka3arenbHass pyHKUIMS.

IToka3zarenbHast QyHKIHS, €€ CBOICTBA U rpaduK.

[TokazaTenbHbIe ypaBHeHU (TTpocTeiimue). [lokazarenpHble HEpaBEHCTBA

(mpocreiimue).

Jlorapudpmuueckasi pyHkums.

Onpenenenue norapudma uncna. Coiictsa orapudmos. [lecarndnsie u

HaTypaJbHbIE JIOTapU(PMBI.

[Tousatue 06 obparnoii pyHkumuu. Obaacme onpedeneHus: u MHOHCECMBO

sHauenuti oopamuou hyukyuu. I'padux oOpaTHON PyHKITUH.

Jlorapudmuueckas QyHKIUs, €€ CBOHCTBA U TpaduUK.

Jlorapudpmuueckne  ypaBHeHus — (mpocteiimme).  Jlorapmpmuueckue — HEpaBEHCTBA

(mpocreiimue).

HTorosoe noBTopeHue Kypca ajaredOpbl 1 HauaJ aHaau3a 3a 10 kuaacc.

[IpeoOpa3oBanne palMOHANBHBIX, CTEIMECHHBIX, HPPANHOHATBHBIX U JIOTAPUPMUIECKUX

BBIPAYKECHHUIA.

[TpeoOpa3oBaHue TPUTOHOMETPHUECKUX BBIPAKECHUH.

Pemienne TpuroHOMETpUYECKUX YPAaBHEHUM.

Pewrenne nppalioHaIbHBIX YPaBHEHUM.

Pemenue nmokazaTenbHBIX U JIOTApUPMUYECKUX YPABHEHHH (MPOCTEHIIHNX ).

Pemenne nmokasarenbHBIX U TOTapUPMUUIECKUX HEPABEHCTB (TIPOCTEHUIINX).

Cooepotcanue kypca ¢ 11 knacce

YpaBHeHusi, HepaBeHCTBA, CHCTEMbI
CBoiiCTBa CTENEHHU C HATYpaIbHBIM, IICJIBIM U PAIllMOHATLHBIM TTOKa3aTeneM. [IpeobpazoBanue
CTENEHHBIX U UPPALIMOHATIbHBIX BBIPAXKEHUH.
Cgoiicta sorapudmos. [IpeobpazoBanue sorapuMUUECKUX BBIPAKCHHI.
Pemienne mokazaTeNbHBIX M JIOTapU(PMUYECKUX YypaBHEHHWH. PemieHue mnokasaTelbHBIX H
Jorapu(pMUIECKUX HEPABEHCTB.
CucTembl TUHEHHBIX YpaBHEHUH U HEPaBEHCTB. | paguuecKuii MeTOI peIIeHUs! CHCTEM.
CucrteMbl KBaJpaTHBIX YPAaBHEHUI U HEPABEHCTB.
CucreMsl TOKa3aTeIbHBIX YPABHEHUI U HEPABEHCTB.
Cucremsl JorapuMUIECKUX YpaBHEHUN U HEPABEHCTB.
CMeliaHHble CUCTEMBI M COBOKYIMHOCTHM YpPaBHEHMH OT OJHOM M JBYX I€PEMEHHBIX.
Cmewannble cucmemvl U COBOKYNHOCMU HEPABEHCME O 0OHOU U
08YX nepemeHHbIx 2.
IIpousBoanas
[Ipupamenue aprymenrta u npupaiienue ¢pynkuuu. [lonstue o npousBognoit ¢pynkuuu. Ee
TCOMETPUUYECKUIN B (PU3NUECKHUI CMBICT. Y paBHEHHUE KacaTeabHON K rpaduKy GyHKIIUH.
Ilonamue o nenpepvisnocmu gpyuxyuu. Ipumepoi.
[IpaBuiia BbIuMCICHUS POU3BOAHBIX (CYMMBI, TPOU3BEACHHUSI, YACTHOTO).
Tabnuia npou3BOJHBIX OCHOBHBIX JIEMEHTAPHBIX (DYHKIMA. BeruricieHre npon3BOIHBIX.
Ipoussoonas ¢pynxyuu euoa y=f (kx+b) .
[1yHKTBI, BBIJEIEHHBIE KYpPCHUBOM, HE IPHUMEHSAIOTCS IPU KOHTPOJIE YPOBHSI IMOATOTOBKH
BBIITYCKHUKOB MPOQUIbHBIX KJIACCOB TYMAHUTAPHOT'O HAIIPABIICHUS.
IIpuMeHeHne NPOU3BOAHOM
[Tpusnak Bo3pactanus (yobiBanus) GpyHknuu. Kputnueckue Touku QyHKIMU. MakCUMyMBbI 1
MUHUMYMBI () YHKITUH.
Haubonbiiee u HanMeHbllee 3HaUeHUS (PYHKLINUN HA POMEKYTKE.
HccnenoBanue GyHKIMH U TTOCTPOCHUE TPaPUKOB C MPUMEHEHUEM ITPOU3BOIHOM.
IlepBooOpa3Has u e€ npuMeHeHH e
Onpenenenue nepBoodpazHoil. OCHOBHOE CBOWCTBO MEPBOOOPA3HOIA.
[TpaBusia HaxoXkAeHUs epBooOpa3HbIX. Tabnuia nepBooOpa3HbIX OCHOBHBIX 3JIEMEHTAPHBIX
GbyHKIMHA.
[Tnomane kpuBonuuelHo# Tpanenuu. opmyna Herotona-Jleitoauma.
Buiyucnenue niowadeu niockux guayp ¢ nomowpio nep8ooobpasHol.



JJ1eMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH Y TEOPUU BEPOSTHOCTEM
Craructudeckas o0paboTka maHHbIX. CTaTUCTUYECKHE MOHSATHS TUCKPETHOTO psiaa (Moja,
MeraHa, CpeHee, pa3Max BapHuallld, 4acToTa Mpu3Haka). Jluarpamma, ructorpaMma, OJUTOH.
@opMyIIbl YUCIIA IEPECTAHOBOK, COUETaHUM, pa3MellleHuN. Pelenne
KOMOWHATOPHBIX 3a]1a4.
®opmyna 6unoma Hetotona. CoiicTBa OMHOMHUAIBHBIX KO (UIIMEHTOB.
Tpeyronpuuk [Tackans.
DneMeHTapHbIC U CIIOKHBIE COOBITUS. [[OHATHE O BEPOITHOCTH COOBITHSI.

BepoaTHOCTh CyMMBI HECOBMECTHBIX COOBITHII, BEPOATHOCTh IPOTUBOMOIOKHOTO COOBITHS.
Ilonamue o nesasucumocmu coovimuu. Bepoamnocms u cmamucmuueckas 4acmoma HACMYNJeHus
coovimus. PerieHre npakTUYeCKUX 3a/1ad ¢ MPUMEHEHUEM BEPOSATHOCTHBIX METO/IOB.

HTorosoe noBropeHue Kypca ajaredpbl 1 Ha4aJ aHAJIM3A

DyHKIUS, OTPEEICHUE, CIOCOOBI 3a/IaHus, CBOMCTBA (PYHKITMI, CBEICHHBIC B OOIIYIO CXEMY
UCCIIeIOBaHUS (PYHKITHH.

Jlunetinas ¢yaknus. CucreMaTrusaiys €€ CBOMCTB Ha OCHOBE OOIIEH CXEMBI HCCIEAOBaHUS
¢bynkuuid. Pemenne 3agay ¢ MCHOIB30BAHUEM CBOMCTB (DYHKITHH.

k
Oyukmus y= — k¥ 0. Cucremarusaius ee CBOMCTB Ha OCHOBE OOl CXeMbl HCCIICAOBAHHUS
X

dbyHkumii. Pemenne 3a1a4d ¢ MCMOJIB30BaHUEM CBOMCTB (DYHKITHH.
Kpanparuunas Gpynkuus y= ax’, a 0 u y= ax’+ bx+ ¢, a7 0.

CuctemaTu3anms ee CBOMCTB Ha OCHOBE OOIIEH CXEMBbI HCCIIeIOBAaHUS (DYHKITUH.
Pemenue 3a1a4 ¢ UCMONB30BAaHUEM CBOMCTB (DYHKIIHH.
[TokazarenpHas ¢pyHknus y= a*, e€ cBoiicTBa u rpaduk. PemieHne 3a1a4d ¢ UCIMOIB30BaHUEM
CBOWCTB (DYHKLIMH.
Jlorapudmuueckas ¢ynknus Y=l0gaX, e€ cBoiictBa u rpaduk. Pemienme 3amau ¢
MCIOJIb30BAHUEM CBOMCTB (DYHKIIHH.
Tpuronomerpuueckue Gpyukimu (Y= Sinx , y=C0S X, y=1tg x ,
y= ctg X), ux cBoiicTBa u rpaduku. Pemenue 3a1a4d ¢ NCMOIH30BAHUEM
CBOMCTB (DYHKIIHIA.
ToxaecTBeHHbIE  MpPeoOpa3oBaHMS ~ CTEMEHEH ¢ palMOHAIBHBIM  TIOKAa3aTeleM,
UPPALMOHATIBHBIX U JIOTApU(PMUUECKUX BbIPaXKECHHII.
ToxaecTBeHHbBIE MPeoOpa30BaHUs TPUTOHOMETPUIECKIX BBHIPAKECHUH.
Perienne palMoHaNbHBIX W HPPAIMOHANBHBIX YpaBHEHUH (6 mom uucie codepacawyux
MOOyaU u napamempul *).
Pemienne moka3aTeqbHBIX W JIOTapUPMHUYECKUX YpAaBHEHUH u HX cucteM (6 mom uucne
cooepaicawux Mooyiu u napamempui™).
Perienne TPUTOHOMETPHUYCSCKUX YpaBHEHUH, (6 mom uucine coodepacawux Mooyau u
napamempuoi’*).
Pemenue 3agad ¢ HCoJIb30BaHUEM MPOU3BOTHOM.

Teomempus 10 kn

1. AKCHOMBI cTepeoMeTpuu (64).
[Ipeamer crepeoMerpun. AKCHOMBI cTepeoMeTpun. HekoTopblie cieicTBHS U3 aKCHOM.
2. IlapaaieJnLHOCTh NPAMBIX M ILTIOCKOCTel (1749).

[TapamienbHOCTD NPSMBIX, IPAMOU U INIOCKOCTU. B3auMHOE pacnoioKeHUe ABYX MPAMBIX B
MPOCTPAHCTBE. YTON MEXIAy AByMs mpsambiMu. [lapamnensHocTh 1ockocteil. Terpasap u
napajuleIenunen.

3. IepneHINKYISIPHOCTD NPSIMBIX M ILI0cKOCTEed (199).

[leprieHAUKYIAPHOCTD MPSAMOU U IUIOCKOCTU. [lepneHauKymnsp U HaKJIOHHBIC. YTOJI MEXKIY
NpAMOM U TUIOCKOCThIO. [IByrpaHHblii yron. [lepneHauKyaspHOCTh IJIOCKOCTEH. TpexrpaHHbIid
yroi. [lepnesiuKyIspHOCTD IIIOCKOCTEM.

4. JlekapToOBbI KOOPAMHATHI M BEKTOPbI B IpocTpaHcTBe (18 yacos)

[IpssmoyrosnpHas cucreMa KoopAMHAT B mpocTpaHcTBe. KoopauHatel BekTopa. CkansipHOe
IIPOU3BENCHNE BEKTOPOB. CBA3b MEXKIYy KOOpAMHATAMM BEKTOpa W KOOPAMHATAMU TOYEK.
[Ipocreiimne 3amadyd B KOOpPAMHATAX. YTIOJ MEXKAY BEKTOpPAMHM. BBIYHCICHHE YITIOB MEXIY




MPSAMBIMU U IIOCKOCTSAMU. LlenTpanbHas cummerpust. OceBas cUMMETpHsl. 3epKAIbHASI CUMMETPHUSL.
[TapatenpHbIN IEPEHOC.

B pe3ynbpTaTe n3ydeHus: JaHHOM IJ1aBbl y4alluecs JOJKHBIL:

3Hamb: TIOHATHE NPSIMOYTOJBHOM CHUCTEMBl KOOpPAMHAT B TMPOCTPAHCTBE; IOHSITHE
KOOpPJMHAT BEKTOpa B MPSAMOYIOJBHOW CHCTEME KOOpAMHAT; MOHATUE PagUyC-BEKTOpa
MIPOU3BOJBHOM TOYKH MPOCTPAHCTBA; (POPMYIbI KOOPIWHAT CEPEAMHBI OTPE3Ka, NIUHBI BEKTOpPA
4yepe3 ero KOOPAMHAThI, PACCTOSIHUE MEXAY JIBYMs TOYKAMM; IOHSTHE yria MEXAY BEKTOPAMH;
MOHATHE CKAIIIPHOTO MPOU3BEJICHNUS BEKTOPOB; (pOopMyITy MpOU3BEACHUS B KOOPAUHATAX; CBOWCTBA
CKAJIIPHOTO IPOU3BEJECHUS; IOHATHE JBUKEHHUS IPOCTPAHCTBA U OCHOBHBIE BU/IbI IBU)KCHHSL.

Ymems: CTPOUTH TOYKHM B MPAMOYTOJIBHOM CHUCTEME KOOpAMHAT MO 3aJaHHBIM €€
KOOpJMHATaM, HaXOAUTh KOOpPAMHATBI TOYKM B 33JaHHOM CHUCTEME KOOPAMHAT; BBIIOIHATh
NEUCTBUSL HaJ BEKTOpaMHU C 3aJlaHHBIMU KOOpPAMHATAMU; JOKa3blBaTh, YTO KOOPAMUHATHI TOYKH
paBHBI COOTBETCTBYIOIUM KOOpJIHWHATaM €€ painyc-BeKTOpa, KOOPAMHATHI JTH0OOr0 BEKTOPa PaBHBI
Pa3HOCTAM COOTBETCTBYIOIIMX KOOPJMHAT €ro KOHIIA M Hayajia, peliaTh MpOoCTEWIlne 3agauyu B
KOOPJMHATAX; BBIUYUCIATh CKAIIPHOE IPOU3BEICHUE BEKTOPOB , HAXOAUTh YTOJI MEXAY BEKTOPAMH
[0 UX KOOPJIMHATaM; BBIUUCIATH YIJIBI MEXAY MPAMBIMU U TUIOCKOCTSAM; CTPOUTH CUMMETPHUUYHBIE
¢burypsr.

3namy: omnpenereHue BEKTOpa B IMPOCTPAHCTBE, OCHOBHBIE MACHCTBUSA C BEKTOpaMH B
MIPOCTPAHCTBE; YMETh IPUMEHSTh UX MPU PELICHUHN 3a/1a4.

Ymems: omnpenensiTb paBHbIE BEKTOPHI; NMPUMEHATh HA MpaKTUKE IpaBuia CIOXKEHUS U
BBIYMTAHUSI BEKTOPOB; NPUMEHSATH Ha IPAKTUKE MPABWIA CJIOKEHHUS HECKOJIBKHX BEKTOPOB B
MPOCTPAHCTBE; MPUMEHSATh Ha MPAKTUKE MPaBUIO YMHOXXEHHS BEKTOpa Ha YHUCIO U OCHOBHOE
CBOMCTBO 3TOr0 MpaBHIA.

o. IloBTOpenue . Pemenne 3a1a4 (84).

Teomempus 11 knacc

1 .Muororpannuku (184).

[Tonsitue Muororpannuka. [Ipusma. [Tupamuna. [IpaBriibHbIE MHOTOTPAHHUKH.

2. Tesa Bpamenus (10 4.).

[Tonstne umnuuaapa. IDiomanes noBepxHocTw 1uauHApa. [londarue konyca. Iliomans
MOBEPXHOCTH KOHyca. Yceu€HHbI KoHyc. Cdepa u map. YpaBHeHue cdepbl. Bzanmuoe
pacniosioxenue chepsl U mIockocTu .KacarenpHas miiockocTs K chepe. [nomans chepsr.

B pe3synbrare nuzyueHust JaHHOM raBbl yyalirecs JOKHBI:

3nams: TOHATHE IWIMHIPUYECKON MOBEPXHOCTH, LMIUHApPA U €ro 3JeMEeHTOB (OoKoBas
MOBEPXHOCTh, OCHOBAHHS, OOpa3yloIIue, OCb, BHICOTA, PATUYC; (GOPMYNIBI ISl BBHIYUCICHUS
momaaeli OOKOBOW WM TIOJIHOM IMOBEPXHOCTEH IWIMHAPA;, TMOHATHE KOHMYECKOW TOBEPXHOCTH,
KOHYCa M €ro 3JIeMeHTOB(00KOBast MOBEPXHOCTh, OCHOBAHUE, BEPIINHA, 00pa3yomias, OCh, BHICOTA),
yCe4EHHOr0 KOHyca; (hOpMyJbl ISl BBIUYMCIACHUS TUTOMAZCii OOKOBOW M TOJHOM MOBEPXHOCTEH
KOHYyCa M YCEYEHHOTO KOHYCa; MOHATHUS CQepsl, apa U UX AIEMEHTOB(LEHTP, paanycC, THAMETD);
ypaBHEHHE cdepbl B 3a/laHHON MPSIMOYTOJIbHOM CcHCTEME KOOPJIMHAT; B3aMMHOE PAacIOIOXKEHHE
cepsbl U MITIOCKOCTH; TEOPEMBI O KacaTelbHOH IIIOCKOCTH K cdepe; GopMyITy IIomanu cepsl.

Ymems: pemath 3a1aud Ha BBIYMCICHHE OOKOBOW W TIOJIHOM TOBEPXHOCTEH IMIMHAPA;
pemaTh 3a/1aui Ha BBIYKCICHHE OOKOBOM M IMOJHOW MOBEPXHOCTEH KOHYCa M YCEUEHHOTI'O KOHYCa,
peliaTh 3aa4y Ha BIYMCIICHHE TUIoaau chepbl.

3. O0béMBI_MHOTOTPAHHUKOB (84.).

[Tonsitue o0véMa. OOBEM mpsiMOyrosibHOTO Tapasuienenumnena. OO0bEM MPSMON MPU3MBL.
O0BEéM HakmoHHOH npu3Mbl. OO0BEM UpamMuabl. B pesynbprare n3ydeHus: JaHHOM TMIaBbl ydaluecs
JOJIKHBI:

3namv: noHsTHE 00BEMA, OCHOBHBIE CBOMCTBa 00BEMA; (HOpMYIIBl HAXOXKACHUS 00BEMOB
MpU3MBL, B OCHOBAaHHM KOTOPOM TPSIMOYIOJBHBIA TPEYrOJbHHUK UM  IMPSAMOYTOJIBHOTO
napajuieJenuIne/a; NpaBuiio HaXOXACHUS IPSIMOM MPU3MBL; YTO TaKO€ MpU3Ma, BIMCAHA U MpU3Ma
OMMCaHa OKOJIO IWIIMHAPA; (QOopMyTy HaXOXKIeHUS 00BbEMa HAKJIOHHON NpU3MBL, (QOpPMYIIbI
BBIYUCIICHUS 00bEMA MUPAMUIBl M YCEUEHHON MUpaMUIbI

Ymemwb: 0OBSACHATH, UTO Takoe 00BEM Teja; MEePeUHCIsTh €ro CBOWCTBA U MPUMEHATh TH
CBOMCTBA B HECIOXKHBIX CHTYAIUSIX; MPUMEHSTH (GOPMYIbI HAXOXKACHUS O0BEMOB MPU3MBI TPU




pelleHnr 3a/ay; TPUMEHATb QOopMyIy HaxOXIeHHS o0bEMa HAKJIOHHOM MPU3MBI MPH pPEUICHUH
3a/ay4; [ pemaTs 3a7a491 Ha BRIYUCICHUE 00BEMOB MUPAMUIBI U YCEUEHHON MHUpaMUIb; [
4. O0bEMBI M TOBEPXHOCTH TeJl BpameHus (9 4.)
B pe3ynbrare n3ydeHus JaHHOHW TTIaBbI YUaIHeCs TOJDKHBI:

3namp: OOBEM 1tMnuHApPA. BeruncieHne 0O0BEMOB TEN C TOMOIIBIO OMPEIEICHHOTO
WHTETpaa.

O6BEMm koHyca. O0bEM mapa. OOBEM MIAPOBOTO CETMEHTA, IIAPOBOTO CJIOS U IIApOBOTO
cektopa. [Inomanp chepsl; dopmyry Iisi BEIYHCICHUS 00bEMa IMIIMHAPA; CIIOCO0 BBIYMCIICHUS
00BEMOB TEJI C MOMOUIBIO OMpPENeIEHHOIO0 HHTErpaja, OCHOBHYIO (opMysny A BBIYHCIECHUS
00BEMOB TeJT; (OPMYIIBI BBIUUCIEHUSI 00BEMOB KOHYCAa M yCEUEHHOr0 KOHYca; (opMynay oO0béMa
1iapa; ONpEeNeNIeHHs IIAapOBOTO CJOS, IIAPOBOTO CETMEHTA, IIApOBOTO CEKTOpa, (HOopMynbl is
BBIYHCIICHHS X 00BEMOB; popMyny Tiomanu chepsl.

Ymemsp: 00bBsICHATH, UTO Takoe 00BEM TeNa; MEPEUUCIATh €T0 CBOMCTBA U MPUMEHSTH 3TH
CBOWMCTBA B HECIOXHBIX CHUTyallMsX; pellaTh 3aJauyd Ha BBIYUCICHUS O0OBEMA IWIMHIPA;
BOCIPOU3BOJUTH CIOCOO BBIUMCICHUS OOBEMOB Tell C IOMOIIbIO OIMpPENeIEHHOr0 HHTErpala;
CImpuMeHsITh GOPMYIBI BEIYHCICHUSI 00BEMOB KOHYCA U YCEUEHHOTO KOHYCA MPHU PEUICHUH 3a7a4
npUMeHITh GopMyly oObEMa mIapa MpH PELISHUU 3ajady; | /pa3auyarh MIApOBOM CJIOH, CEKTOp,
CETMEHT U MPUMEHSTh POPMYIIBI [Tl BEIYUCICHUS UX 00BEMOB B HECIIOKHBIX 3aa4aX; MPUMEHSTh
dbopmyny mromanu cepsl Ipu penieHruy 3a1ad.

5. IloBTOpenue kypca reomerpuu. (23 4.). [lapannenbHOCTh NPSAMBIX U MJIOCKOCTEH.
[lepieHAMKYASAPHOCTh TPSIMBIX H  IUIOCKOCTEW. MHororpaHHukd. MeTton KOOpAWHAT B
npoctpanctBe. Llunmunp, konyc u map. O6sEMBI Te. 3Hamb: OCHOBHBIE ONIPEACTICHUS U POPMYIIBI,
M3YYEHHBIE B Kypce T€OMETpUn. Ymems: MpUMEHATh (OPMYJIIbI IPU PELICHUH 33/1a4.

3. TemaTnuyeckoe NJIaHUPOBAHME.

Aneebpa u navana ananusza

10 KJIACC pacnpenejeHue 4acoB 10 TeMaM.

KosmuecTBo yacos
Ne i/m Pa3nennl, TeMbI Pacoaas
ABTOpCKasi nporpamMma
nporpamma

7 Hosmopenue. 3
2 /Jleiicmeumenshbie uucia 5
3 Tpuzonomempuueckue 8vlpaxceHust. 17
4 Tpuzonomempuueckue ynkyuu u ux 13

) zpaguxu.
5 Pewienue mpuzonomempuueckux 14

) YPAGHEeHUIl u HepaseHCcma.
6. Cmenennan pynkuyus. 17
7 Ilokazamenvuaa ynkyus. 9
8 Jozapugpmuueckan pynxkyusn 13
9 Hmozo60e noemopenue Kypca anzeopl u 11

) Hauan ananuza 3a X Kaacc.

HUTOIO: 102




11KJIACC pacnpeaejeHue 4acoB Mo TeMam

KoanuecTBo 4acoB

Ne
n/n Pasnenbl, Tembl IIpumepnas Pabouan
nporpamMma nporpamma
10 Ypaeuenusn, nepasencmea, cucmemut 21 23
11 IIpou3eoonas 15 15
12 IIpumenenue npou3zeo0nou 13 14
13 Ilepsooopasznasn u eé npumenenue 9 10
Dnemenmol meopuu eeposmuocmeii u 9 9
4. \mamemamuueckoii cmamucmuxu
Hmozosoe nosmopenue Kypca anzeopvl u Havaiu
35 31
15. \ananuza
HTOI'O: 102 102

TemaTnueckoe miiaHuposanue nmo reomerpuu 10 kiaace

Tabuauna TeMaTH4ecKoro pacnpeaejeHus KOJU4ecTBa YacoB:

KoanuecTBO 4acoB

Ne
Paszgeqbl, TeMbl
n/n o ’ ABTOpCKasi PaGouan
nporpamMma nporpamMma
1 AKcuomsl cmepeomempuu u ux npocmeiiuiue - 6
" |creocmeus.
Ilapannenvnocms npamvix u na0cKocmelil. - 17
Ilepnenouxkynaprocmo npAMbIX U NIOCKOCHEIL. - 19
3 |/lekapmoevl Koopounamul U 6eKMopwul 6 - 18
* |npocmpancmee.
Ilosmopenue. Pewenue 3adau. - 8
. |UTOI'O: - 68
11 knacc
KounuecTBo yacos
Ne P
a3JeJibl, TeMbI
n/n a ’ ABTOpCKasi Pabouasn
nporpamMmma nporpamMmma




1. |Muozozpannuxu - 18
> Tena epawenus. - 10
3 Oo0vembl MHO202DAHHUKOG. - 8
4 Oo0vemubl u nogepxnocmu mey epawjeHus - 9
5 Iloemopenue Kypca zeomempuu. - 23
HrTOoro: - 68
10 xnacc.
Cooeporcanue (pazoenvl, memot) Kon- dnemenmul cooepircanus
60
qyacoe
IToBTOpEHHE. 3
1 PemeHne panoHaJIbHBIX YPaBHCHHIA. 1 yNieTB BBINOHATL ApHOMETHICCKHE
5 PellieHRE PANHOHATHHBIX HEPABEHCTE. 1 JEHCTBHS, coueTasl YCTHBIC U TUChbMCHHBIC
3 PelleHIe PAIMOHATLHBIX HEPABCHCTE 1 MIPUEMBI, TPUMEHEHUE BHIYUCITUTEILHBIX
METOJIOM HHTEPBAJIOB. YCTPOMCTB; pemarh paroHalbHbIe YPaBHEHUS
JleificTBHTEILHBIE YHCIA 5 Y HepaBEHCTBA, UX cUCTeMbl. [loBTOpUTH
4 Harypanbabie u nienbie yucna. [Ipuznaku 1 MPU3HAKHU JICTTUMOCTH.
JISITAMOCTH .
5 ParmonansHble yncna. 1 Kopens n -cTenenu u3 HEOTPULATENEHOTO
6 WpparnmonanbHble Ynca. 1 Yrcia, U3BJICYCHUE KOPHS, TOJIKOPEHHOE
7 MHOkeCTBO JeHCTBUTENBHBIX Yrices. Momyns | 1 BLIPaKEHHE, 10KA3aTellb KOPHS, PauKall,
JICCTBUTEIHLHOTO YHCTIA. MOJIYJTb.
8 KouTponbhas pabora Ne 1 o reme 1
«/leHiCTBUTENILHBIC YHCTIAY.
TpuronoMmerpuyeckue BoIpaKeHHUs! 17
Onpeoenenue cunyca, Kocunyca, manzenca u | 3 Panguannas Mepa yria. 3HaTh onpe/eNieHne
KOmanzenca 00020 0elicmeumenbHozo CHHYC, KOCHHYC, TAHT€HC U KOTaHTEHC
uucaa. MPOU3BOJBHOTO yIila U JCHCTBUTEIHHOTO
9 ITonsTre uncnoBoit okpykHOCTU. PannanHoe 1 YHCIIa, TOJIOKUTEIBHBIN YTOJI, OTPULIATENbHBIN
U3MEpEHNE YIIIOB. YTOJl, YeTHOCTh PYHKIIMH KOCHHYC U
10 | OmpeneneHue cuHyca, KOCHHyCa, TAHTEHCA U 1 HEYETHOCTh (DYHKIMH CHHYC, TAHT€HC,
KOTaHIeHCa OCTPOTO yTila MPSMOYTOJIBHOTO KOTaHT€HC.
TPEyroJibHHKA.
11 | Onpenenenue cuHyca, KOCHHYCa, TAHTCHCA U 1
KOTaHT€HCa JII000ro JeHCTBUTEIBHOTO YHCA.
CoomHuoutenus mexicoy 2
MPULOHOMEMPUYECKUMU QYHKYUAMU 00HO20
U 020 JHce apsymenma.
12 | CooTHouleHUsI MEXAY TpUroHOMeTpuueckumu | 1 OCHOBHBIE TPUTOHOMETPHUUECKUE TOKIECTBA
(OYHKITUSIMHE OHOTO M TOTO XK€ apryMEHTA. JUTSL CHHYCa, KOCHHYCa, TAHTeHCA H
13 | 3HaKM TPUTOHOMETPUUIECKHUX (DYHKIIHH. 1 KOTaHI€Hca. YMETh yIpoLaTh BhIPAKEHUS,
Dopmynvt npusedenus. 2 JIOKa3bIBaTh CIIPABEITUBOCTh TOXKIECTB C
14 | ®opmyabl NPUBEICHMSL. 1 HoMoLIBI0 GopMyl. 3HAKK
15 | Pemenue npuMepoB Ha MpUMEHEHUE GOPMYIT 1 TPUrOHOMETPHYECKUX QYHKIMHA, HOPMYIIbI
TIPUBEJICHUSL. NIPpUBELICHNA.
Dopmynsl croxcenus. 2 CuHyc, KOCUHYC M TAaHT€HC CYyMMBI U Pa3HOCTH




16 | ®opMyIibl CIOKEHHUSL. 1 IBYX aprymMeHtoB. DopMynbl TpUBEACHUS.
17 | Peurenne nmpuMepos Ha IpUMEHEHHE HOpMyT 1 ®opMyIsl A1 ABOWHBIX U MTOJOBHUHHBIX YTJIOB.
CIOMCHMA. CyMMa M pasHOCTb CHHYCOB M KOCHHYCOB.
Dopmynsl 06011020 U NOJIOBUHHOZ0 Y2Id 2 TIpoHM3BEaCHHE  CHHYCOB M  KOCHHYCOB.
18 | ®opmynbl ABOWHOTO M MTOJOBUHHOTO YTJIa. 1 3
19 | PemreHue npuMepoB Ha MpUMEHEHUE GHOPMYJT 1 Dopmyst! A TAHICHCOB. Hath
JBOHHOTO YTIIa. TPUTOHOMETPHUYECKHE (HDOPMYIIBI.
Dopmynvt cymmol u paznocmu 6
. YMeTp BBIYHCHATHP W YIPOIIATh
MPU2OHOMEMPUYEeCKUX QynKyuil.
20 | DopMyITBl CyMMBI H PA3HOCTH 1 BBIPKEHHSI, COJACPKAIlUe CHHYC, KOCHHYC
TPUrOHOMETPHYECKUX (hYHKIIHIA TaHTEHC, JIOKa3bIBaTh CTpaBeIMBOCTh
21 | Pemenue npumepoB Ha npuMeneHune Gopmyn | 1 TOXIECTB.
CYMMBI M Pa3HOCTH TPUTOHOMETPHUYECKUX
GyHKIHA. IIpeobpazoBanme BbIpaXXEHUI c
22 | [lpumenenue GpopMys TPUTOHOMETPUH K 1 MOMOIIbI0  QOPMYJI  TPUTOHOMETPUH U
npeo0pa3oBaHMIO BHIPAKECHHH. COKpPAILEHHOTO YMHOKEHHSL.
23 | ToxkaecTBeHHBIC ITPEOOPaA3OBAHHMS 1
TPUTOHOMETPHUIECKIX BRIPAKECHUH.
24 | PemeHue npuMepoB Ha IPUMEHEHHUE 1
OCHOBHBIX ()OPMYJT TPHTOHOMETPHH.
25 | KontponbHas pabora Ne2 mo Teme: 1
«TpUroHOMETPUYIECKUE BBIPAKECHIISD.
Tpuronomerpuyeckue pynkuuu u ux | 13
rpauku.
Ocnognbule ceolicmea pyHKyuu 8 I'padux ¢yHKIMM CcHUHYC, KOCHHYC 00JacTh
26 (DYHI(I_II/IH, OIpEacCICHUE, CIIOCOOBI 3alaHusd, 1 olpeAeeHus, 00JIaCTh 3HAUCHUU (byHKHI/II/I
CBOMCTBa (DYHKITUH. I'padukn  ¢GyHKOWE TaHreHc, KOTaHIEHC,
o0nacTb oOmpeAescHusi, O0IacTb 3HAYCHUH
27 | O6mas cxema ucciaen0BaHus GyHKIHN. 1 bymxumm, acuMITOoTA. Tapannenbrbii
28 | Cpoticta 1 rpaduK QyHKIIMH CHHYC. 1 nepesoc  Bronk ocu OV m ocm  OX,
29 | Iloctpoenue rpadukoB GYHKIMU CUHYC. 1 Pactsokenue (cxkxatue) Bons ocu OY u ocu
30 | CaoiicTBa u rpaduK (YHKIIHHA KOCHUHYC. 1 OX. INepuoa TPUrOHOMETPUYCCKON (DYHKIIMH,
31 | Iloctpoenue rpaukoB QPyHKIIMU KOCHHYC. 1 HaVMEHBIIUN MONOKUTENbHBIN nepuo. Y MeTb
32 | CoiicTBa U rpaUK (yHKIMU TaHI'€HC. 1 CTPOHTD rpaduky, [POBO/HTE —
33 | CaoficTsa 1 rpadk QyHKIHH KOTAHI CHC. 1 uccnenoBanms. Oobaacms  onpedeneHus U
Hpeobpazosanue zpaghuxoe 5 obnacmv  3HaueHull  0OpamHoU  pyHKYUU.
mpuzoHomMempuieckux yHKyui I'paduk  obOparnoit  ¢yHkuuu. OOparHbIC
34 Hpeo6pa30BaHHe Fpa(bI/IKOBl HapaJIHCJILHBII;'I 1 TPUTOHOMETPUUECKUE QJYHKLII/II/I Cxema
NEepeHOC, CHMMETPHUSI OTHOCUTEIBHO Ocel wccnenoparus  Gymkmmm:  OJI3, O3,
KOOpJHMHAT. MPOMEXYTKA  BO3pacTaHus U yObIBaHHA,
35 | ITocTpoenue rpaduKkoB, cxxaTHe U pacTsukeHue | 1
BJIOTE 0Ceil KOOPJIHAT., OKCTPEMyMBI, TOYKa MaKCHUMyMa, TOYKa
36 | HccnenoBanue TPUTOHOMETPHUECKUX 1 MHHIMyMa, MAaKCHMyM, MHHHMYM, ICPHOZ,
yHKIHMIL. YETHOCTD, HEYETHOCTh GyHKLINH.
37 | IlocTpoenue rpaduKOB TPUTOHOMETPHYCSCKUX | 1 ['apMoHnueckue KonedaHus.
(DYHKIHA.
38 | UccnenoBanue u mocTpoeHue rpayukoB 1o 1
TeMe «TpuroHoMeTpuuecKie QYHKIUN
Pelienue TpUroHoMeTpuYecKUX ypaBHeHuii | 14
U HePaBeHCTB.
ApKcunyc, apKKocunyc, apKmanzemc. 2 ApPKCUHYC, apKKOCHHYC U apKTaHT€HC. Y MEeTh
39 Omnpenenenue apkCUHyca, apKKOCHHYCA, 1 HaxXoIuTh 3HAUCHHUS apKCHHYycCa, apKTaHI'CHCA,
APKTAHICHCA M apKKOTAHTCHCA. APKKOTAHIEHCa C OMOLIBIO TAOJIHII
40 | PemreHue mpuMepoB Ha BEIYHCIICHUE 1
apKCHHYCa, apKKOCHHYCa, apKTaHreHCa U
ApKKOTaHreHca.
Pewienue npocmentuiux 6
mMpPUZOHOMEemMPUYECKUX YPAgHEeHUIl.
41 | ®opmyaibl pelIeHUH MPOCTEHIINX 1 X = farccosa + 2mn, X = 27n, X =1 + 27tn, X =




TPUTOHOMETPUIECKUX ypaBHEHHMIA COS T =a

/2 + 2nn, x = (-1)"arcsin a +nn, x = -w/2 +

42 | dopmyIibl peleHni IPOCTEHIIIX 1 2mn,
TPUTOHOMETPUYCCKHX ypaBHEeHHii Sint = a. X = @/2 + 2xn, X = 7. Pemienne npocTenimmx
43 | ®opmyIbl pelIeHuH TPUTOHOMETPHUYECKUX 1 TPUTOHOMETPHYECKHX ypaBHEHUIA u
ypaBHeHuid tg t = a. HepaBeHCTB. OCHOBHBIE CIOCOOBI pelIeHHs
44 | PemeHre IPOCTEUIITNX TPUTOHOMETPHUIECKUX | 1 ypaBHeHHI. PellleHne TPUTOHOMETPUYECKUX
YpaBHEHUH. HEPABEHCTB.
45 | PemreHue mpocTEHIIMX TPUTOHOMETPpUYECKUX | 1 3HaTh  BUABI HW  CIOCOOBI  PEIICHUS
YPABHCHHI. TPUTOHOMETPUUECKUX ypaBHEHUI u
46 | Pemenue I}pOCTeﬁme TpuroHOMeTpHdecknx | 1 HepaBEHCT.
ypaBHEHHUH.
Pewienue npocmentuiux 2
mMpUZOHOMempPUYEeCKUX HepaseHcmea.
47 | Pemenune mpocTeHIINX TpUroHoMeTpuyeckux | 1 Cxema pemieHUs HEpPaBEeHCTB BHIa SiNx<a,
HEPaBEHCTB, CoJepKaIuX (pyHKIUH SiN 1 COS. cosx<a, tgx<a, Sinx>a, COSx>a, tgx>a .
48 | PeireHue mpocTeHIMX TPUrOHOMETPpUYSCKUX | 1
HEPABEHCTB, conepkaimx Gpynkimu tg u Cctg. YMmetb pemars TPUTOHOMETPHUYCCKUE
Pewienue mpuzonomempuieckux ypasnenuii | 4 YpaBHEHNS M HEPABEHCTBA.
49 | [Ipumepsl pelieHni TPUTOHOMETPHUECKUX 1
YPaBHCHUH. OnpnaopoxHOe TPUTOHOMETPUIECKOE
50 | Croco0b1 PEIICHN TPUTOHOMETPHECKIX 1 ypaBHEHHE. VMeTh pemath
YPaBHCHHH. — TPUTOHOMETPUYECKUE ypaBHEHHS,
51 | Ilpumepst PeLICHMH TPUrOHOMETPHYECKHX 1 NPUBOIMMEIE K KBAJDATHBIM, M METOIOM
CHCTEM ypaBHEHHII. IPYIIHPOBKH.
52 | Kourponbhas pabora Ne3 no teme «Pemenne | 1
TPUTOHOMETPUYECKUX YPaBHEHUH U
HEPaBEHCTBY.
CrenenHasi pyHKUMS. 17
Cmenens ¢ payuoHaibHbIM U 6 dopMupoBaHne NpeACTaBICHUA KOpPHS N-OH
UppayuoHaIbHbIM ROKA3AMEIEM. CTETICHHM  H3  JCWCTBUTEIBHOIO  4YHCIIA,
53 | Crenens ¢ HaTypaJIbHBIM H LCILIM 1 OBJIQJICHHC YMCHHEM W3BICUYCHHS KOPHS,
MOKa3aTeJieM. CBE)I/ICTBa cTemeHed. OBJIATeHHE HABBIKAMI yIpomieHHe
54 | Apudmerndecknii KOPeHb HATYPATLHOMN 1 N
CTCIICHIL BBIpUa)KeHI/II/I, co;[epxiamnx paauKal, IpUMEHss
55 | CaoficTsa KopHeil. 1 CBOHCTBa KOpHS N-i cTeneHH. 3HaTh MOHITHE
56 | CreneHs ¢ panuoHaIbHBIM IOKA3aTENIEM. 1 CTCICHN C  HMPPAlMOHAILHBIM - TIOKA3aTCIICM,
CBOIiCTBA CTEIECHEH. OCHOBHBLIE  CBOIiCTBAa  CTeleHeH. YMeThb
57 | Pemenue npumepoB no teme «CBoiicTBa 1 MIPUMEHATH CBOICTBa CTCTICHEH c
CTCNCHEH». palOHAIBHBIM u HppaliOHAIbHBIM
58 | lousTHe CTENEeHH C HPPAIHOHATLHBIM 1 HOKAa3aTelieM [PH BBIMOJIHEHUH YIIPAKHEHHUI.
MOKa3aTeyeM.
Cmenennan Qyynxkyus, eé ceolicmea u 3
zpaghux.
59 | Crenennas yHKUus ee CBOWCTBA U rpaduK. 1 O600muUTs W CHCTEeMaTHU3WPOBATh 3HAHUS
60 | ITocTpoenue rpaduKoB cTENEHHON (hYHKIIHH. 1 yyammxcs O  CTEHEeHHOW  (QyHKIMH, O
61 | [pumeHeHue CBOICTB CTENCHHOM QyHKuMH K | 1 CBOMCTBaX M rpaykax CTENEHHOH QyHKIMU B
PCIICHHIO TPUMCPOB. 3aBUCUMOCTH OT 3HAUY€HU OCHOBaHUN U
nokazareneid creneHu. [loctpoenus rpaduka
m
Gyskuun Y = Q/; u Yy = XKn omnpeacneHus
CBOHCTB (pyHKIINH.
Pasnocunvnsle ypasnenus u nepagencmaea 3
62 | PaBHOCHJIbHBIC YypaBHEHUS U HEPABCHCTBA. 1 3Hath TIOHSATHE MPPaLMOHAIBEHOTO,
63 | Pelenne HepaBeHCTB U ypaBHEHHUI Ha 1 PaBHOCHWJIBHOTO YpPaBHECHUS W HEPABEHCTBA.
[PUMCHCHHC PaBHOCHIBHOCTH. 3HaTh CHOCOOBI PEIICHHUS UPPAIHOHATBHBIX
64 | Pemienuie HepaBEHCTB U YPaBHEHUI Ha 1

YpaBHEHWH H yMETh TNPUMEHSITh HUX MpH




IIPUMCHCHUC PaBHOCHUIIBHOCTH.

peumiCHun ypaBHeHHﬁ. Vmers pelmaTtbh CUCTCMBI
ypaBHeHHﬁ, COACPpIKAIIUC palUKAJIbI.

Hppayuonanwvnuvie ypagnenus. 5
65 | UpparmoHasibHbIe YpaBHEHUS. 1
66 | PasmuuHbIC CIIOCOOBI PEIICHHS 1
UpPAIMOHATBHBIX YPABHCHHH.
67 | Pemenue nppanyoHaJbHBIX YPaBHEHHH. 1
68 | Pemenue nppanyioHaJbHBIX YPaBHEHH. 1
69 | KontponbHas pabora Ne4 o Teme 1
«CrenenHas QyHKIH
Iloka3atenpHasi pyHKIHSL. 9
70 | Iloka3arenpHas (QYHKITUS €€ CBOMCTBA U 1 3HaTh ONnpeeacHUEe MoKa3aTeIbHON (HYHKIUH,
rpaguk. €e OCHOBHBIEC CBOMCTBA. YMETh NMPUMEHSTH Ha
71 | Ioctpoenue rpauKoB MokasaTebHOH 1 NpPAaKTUKE CBOMCTBA MOKA3aTeIbHON (PyHKIMH.
dhyHKIIH. YMeTh  CcTpouTh TpapuK  TOKa3aTeIbHOU
72 | IlokazaTenbHble YpaBHEHUSI. 1
73 | CriocoOblI pelieHus MoKa3aTeIbHbBIX 1 ynxay, pettath rpaguieckn
ypaBHeHii. MOKa3aTeNbHbIE ypaBHEHHs. 3HATh CIIOCOOBI
74 | Pemenne noxkasaTelbHbIX ypaBHEHHIL. 1 pEIICHUsT TIOKa3aTeIbHBIX ypaBHCHHHA. YMETh
75 TToka3aTenpHEIE HEPaBEHCTBA. 1 peliath IMoKa3aTelibHble ypaBHEHHSA. YMETh
76 | Pemenune nmoka3zaTeIbHBIX HEPABEHCTB. 1 pemaThb MoKa3aTelbHbIC HEPaBEHCTBA,
77 | Pemenue cucteM MoKa3aTelbHBIX YPaBHEHUIH 1 omMpasch Ha  CBOWCTBA  IOKAa3aTEJIbHON
1 HEPABCHCTE. (yHKIIH. YMeTb pewiaTth CUCTEMBI,
78 | Kontpombhas pabora Ne5 no Teme 1 CoJlepKalllie ITOKa3aTeNIbHbIE YpaBHEHUS U
«[Toka3zarenpHast QYHKIUS.
HEpaBEHCTRA.
Jlorapudpmuyeckas pyHkuus 13
Onpeoenenue nozapugpma uucna. Ceoticmea | 4 Omnpenenenne sorapugMma, OCHOBHOE
nozapugmos. JorapupMUYeckoe  TOXKIECTBO,  CBOMCTBa
79 | Onpenenenue norapudma yrcna. CBoiicTBa 1 norapudma, rpadKk U CBOWCTBA OOpaTHOM
JorapuhMoB. ¢yakmun.  [ecatuuHsle W HaTypajbHBIE
80 | IIpeobpazoBanue morapudma uucia. Croiicta | 1 J0rapuQmsal.
Jorapu@mos.
81 | JlecsTHuHbBIC U HATYpaJbHBIEC JIOTapH(MBEIL. 1 3HaTh MOHSTHE JorapudMa M €ro CBOKCTBA.
82 | Ilonstue 06 obparHoii GyHkIu. O6NacTh 1 YMeTh TIPUMEHATh CBOICTBA Jorapudma mpu
oTpeiesieHHsI U 00J1acTh 3HaUCHUH 00paTHOM BBITIOJIHEHNH YIIPaKHEHMUI.
dyukiun. I'paduk oOpaTHOM QYHKIUH.
Jozapugpmuueckan pynkuusn, eé ceoiicmea u | 2
zpaghux.
83 | Jlorapudmuueckas QyHKIUsA, €€ CBOMCTBA U 1 dopmupoBarthb MIPEJICTaBIICHUE 0
rpaguk. norapupmudeckoii QyHKIMU, ee rpaduke H
84 | Caoiictsa sorapudmuieckoi pyHkimy, 1 OCHOBHBIX CBOWCTBaxX. YMeTh NPUMEHATH Ha
MOCTPOCHHE TPAIKOB. MTPaKTHKE CBOICTBa JorapuMuIecKom
Jozapughmuueckue ypasnenus u 7
nepasencmea. dhyHKIHN. YMUCTI) CTPOUTH rpaduk
85 | JlorapudmMuueckue ypaBHEHHSI. 1 norapupMuIeckon bymxny, petiathb
86 | CnocoOsl perieHus JorapuPpMUIECKUX 1 rpaQuIecky JIOrapu(PMIYCCKHE YPABHCHHS.
ypaBHEHUIA. 3HaTh W yMETh TNPHUMEHSATh HA MPAKTHUKE
87 | Pemenue iorapu(MUUECKUX YPaBHEHHH. 1 pa3IUYHbIC CHOCO0BI pereHus
88 | Jlorapudmuueckue HEPaBEHCTBA. 1 norapu(pMUYECKUX ypaBHEHHI. YMeTh perarh
89 | Pemenne norapu)Muueckux HEPaBEHCTB. 1 norapuMUYECKHe YDABHEHHS M CHCTEMBI,
90 | Pemenue cucTeM norapHMITIeCcKiX 1 coJiepkaiiye JorapuMUUECKUE YpaBHEHHS.
YPABHCHHUH. YmMeTh pemarb sorapuMIUIeCKue
91 | KonrponwHas pabota Ne6 o reme 1 .
«JlorapudMueckas yHKIHs HEpPaBeHCTBA,  ONHpasiCh  Ha  CBOWCTBa
norapu@mMuieckoit QyHKIMH.
HToroBoe noBTopeHne Kypca ajaredpsl u 11
HavyaJa aHaau3a 3a 10 kiacc.
92 | IlpeoOpa3oBanue palMOHAIbHBIX, 1 [loBTOpHTE W OOOOIIMTH HABBIKH pEIICHHUS




UPPAIMOHANBHBIX H JIOrapu(hMUIECKUX OCHOBHBIX THIOB 33Jad MO CIEAYIOIINM
BBIPKCHHI. TEMaM: npeoOpazoBaHue
93 Hpeo6pa3033aHHe TPUTOHOMETPUUECKHUX 1 TPHrOHOMETPHYECKHUX, CTeNeHHbIX,
BbIPQKCHIH. MOKa3aTeNbHBIX U JOTapUPMHUICCKUX
BBIPQKEHUH; TPUTOHOMETPUYECKHE (QYHKIHIH,
94 Penienne TpUroHOMETPUUECKUX YPABHEHUH. 1 (byHKHI/Iﬂ y= % , TOKa3aTellbHas (byHKLII/IFI’
95 | PemieHue TPUrOHOMETPUYECKUX YPaBHEHUI 1 norapudMideckas hYHKIHS; PA3THUHBIE BUJBI
96 | Pemenue mppanyoHaIbHBIX YPaBHEHHH. 1 N
ypaBHEHHUI 1 HEPABEHCTB.
97 | PemeHne nokasaTenbHBIX U Jorapugmudeckux | 1
YpaBHEHUI.
98 | Pemenue nokaszaTenbHBIX U Jorapugmudeckux | 1
YpaBHEHUH.
99 | PemicHue moKa3aTe/IbHbIX HEPABECHCTB. 1
100 | Pemenvie iorapu(pMUIecKuX HEPABEHCTB. 1
101 | UtoroBast koHTpOJdbHAs padoTa Ne7. 1
102 | OGoOmiarIuii ypok Mo Kypcy anreOpsl U 1
Hayan aHanu3a 10 knacca.
11 kjacc.
Cooeporcanue ( pazoenvt, memot) Kon- Inemenmol cooepircanusi.
60
yacoe
YpaBHeHNs1, HePABEHCTBA, CHCTEMBI 23
Pewenun noxazamensHuix, 10 Kopenb N -cremeHn W3 HEOTPHUIATEIHLHOTO
A02apumuiecKux ypasHeHuil U HepaseHcme qucia, W3BICUCHHE KOPHS, IOJAKOPEHHOE
1 CBoJiCTBa CTENEHH C HATYPAJIbHBIM, IIeIbIM 1 | 1 BBIpa)KEHHE, TIOKA3aTeNb KOPHSA, paAUKall.
palMOHATIBHBIM MTOKA3aTENEM.
2 [IpeobpaszoBaHue CTENICHHBIX U 1
UPPaIMOHANBHBIX BBIPAKECHHH.
3 CeotictBa morapudmos. [IpeoOpa3oBanue 1 Ompenenenne norapudma, OCHOBHOE
JOrapu(pMHUICCKUX BBIPAKCHUI. JorapuMUIECKOe  TOXKJIECTBO,  CBOMCTBA
4 Pemenne moka3aTeslbHBIX YPaBHEHHH. 1 norapudma,  rpaux U CBONCTBa.
5 Perienue norapudMuieckux ypaBHEHU. 1 Jlorapudmuyeckoe ypaBHEHHUE,
6 Pemrenne nokaszarenbHbIX U Jorapupmudeckux | 1 pPaBHOCHIIBHBIE JIOTapU(PMUUECKHE ypaBHE-
ypaBHEHHH. HUS, (YHKIMOHANBHO-TPaAQUUECKHH METON,
7 Penienue noka3arenbHbIX HEPABEHCTB. 1 MCTOJ IIOTCHOUPOBAHMs, MCTOJ BBCACHMII
8 Pemenne norapudMUYECKHX HEPABEHCTB. 1 HOBOW IIEpPEMEHHOH, MeToj  Jorapudmu-
9 Pemenue mokaszarenbHBIX U IorapupmMuueckux | 1 POBaHHU.
HEPaBEHCTB.
10 Kontponbhas pabora Nel no teme «Pemenne | 1
MOKa3aTeNbHBIX, JIOTapU(PMHUUECKUX
YpaBHEHUH U HEPABEHCTBY.
Cucmemul TUHETIHBIX U KEAOPAMHBIX 4
YpasHeHuil U HepaseHCcme.
11 Cuctembl TMHEHHBIX YpaBHEHUH U 1 [ToBTOpUTE METONBI pENICHHS JTUHEHHBIX
HEPaBEHCTB. YpaBHEHHH, HEPABEHCTB M X CUCTEM. Y METb
12 I'paduueckmii MeTon pemIeHus! CUCTEM 1 pemaTb TEKCTOBBIE 3aJayd C TOMOLIBIO
ypaBHeHUI. PelieHre 3agad ¢ MOMOIIbIO JINHENHBIX, KBaJIpaTHBIX, IpOOHO -
CHCTEM YpaBHEHUH.
13 Pemenne TekCTOBEIX 33124 ¢ ITOMOIIBIO 1




KBaJIPAaTHBIX YpaBHEHHUHA U HEPABEHCTB.

palliOHAJIbHBIX ypaBHeHI/Iﬁ " HCPABCHCTB.

14 Pemenne 3amad ¢ moMoIeio IpoOHO- 1
palMOHATIbHBIX YPAaBHEHUI M HEPABEHCTB IToBTOPHUTH METOJIBI pelieHus
Cucmemsl HOKA3ameabHbIxX U 4 JOTapUPMHICCKHX, MTOKa3aTeTbHBIX
Jnozapuhmuueckux ypaguenuil u YpaBHEHWH M WX CHCTEM. YMETh peliaTh
Hepasencme. norapumMuyecKkue u MOKA3aTeIIbHEIC
15 CucTeMBbl TOKa3aTeNIbHBIX YPABHCHUH. 1 HEpaBeHCTBA, OMHUPAsCh Ha  CBOWCTBA
16 CucteMbl OKA3aTeIbHBIX HEPABEHCTB. 1 JorapuMUIECKOH 51 MOKa3aTeIbHOMI
17 CucteMsl JorapuMUUECKUX YPaBHEHHH. 1 yHkmm.
184 | Cucremsl JjorapuMUICCKHX HEPABEHCTB. 1
Cmewiannvle cucmemol ypasHeHuil u )
HepaseHcme.
19 CMelaHHbIe CHCTEMBI YPaBHEHUH U 1 [ToBTOPUTE METOMBI PEUICHHUS CMEIIaHHBIX
HEpPABEHCTB. YpaBHEHUH W HX CHCTEM. YMETh pellaTh
20 Pemenne 3amad mo teme «CMeIIaHHbIC 1 CMELIaHHbIE HEPaBEHCTBA.
CUCTEMBI YPaBHECHUIY.
21 PemeHne TeKCTOBBIX 3a/1a4 HA TPOIICHTHI 1 Penrenue TekcTOBBIX 3a7a4 Ha MPOTOPIHU U
22 PelieHre TEKCTOBBIX 3a/1a4 HA IPOIIOPIIMH. 1 MIPOIICHTHI.
23 KonTponbhas pabora Ne 2 o reme «Pemenne | 1
CUCTEM YpaBHEHUH M HEPABCHCTBY.
ITpousBoaHas. 15
Ilonamue o npou3eoonoil. 5
24 IIpupamenne aprymeHTa u mprpaIicHue 1
Gynximu. ITpupamienue apryMeHTa, npupanicHue
25 [TonsiTHe 0 MPOU3BOHON (HYHKIIHH. 1 dbyHKIHA, YTIIOBOI ko3 durueHr,
26 I'eomerpraeckuii ¥ HU3UICSCKUN CMBICTT 1 MPOU3BOHAS, KacaTellbHasl, TEOMETPUUCCKUI
IPOM3BOJHOM CMBICI ~ TMPOU3BOJHOM,  HEMPEPHIBHOCTD
27 YpaBHeHHs KacaTelbHOU K rpaguky QyHKmm. | 1 (byHKLUY, OpeeabHbli epexoa. YpaBHEHUE
28 [onsiTHE 0 HenpepbIBHOCTH QYHKIMH, ipenen | 1 KacarejibHOM
(DYHKIHIH.
Ilpasuna epluucnenus npou3z8o0HbIX. 10
29 [IpaBuiia BEIYMCIICHUS IPOM3BOIHBIX. 1 [IpaBuia nud b epeHInPOBaHUS:
30 Brruncnenue nponu3BOIHON CYMMBI, 1 MIPOU3BOTHBIE CYMMBI, MIPOU3BEICHUS,
POM3BEICHHS, YACTHOTO. 94aCTHOTO. [Ipasuo BBIYHCIICHUS
31 BrblurciieHre IpoUu3BOAHON CYMMBI, 1 NPOU3BOIHOM cTeneHHoM (ynkuuu. IIpasuno
MTPOM3BEICHHS], YACTHOTO. BBIYUCIICHUS MIPOU3BOJHOM CIIOKHOHU
32 Tabmuiia MPOU3BOIHBIX AIEMEHTAPHBIX 1 ¢byHKUINY. IIpaBuna BBIYMCIICHUS
GyHKIMA. MIPOM3BOIHBIX TPUTOHOMETPUIECKHIX
33 Brruricnenne mpon3BOAHbIX. 1 yHKmii. Mexanuueckuit CMBICI
34 Pemienue npuMepoB Ha BBIYNCIIEHUE 1 TPOM3BOHOM. d;’OP1VH/IVPOBaTB HABBIKH
IPOM3BOJIHBIX. BBIYUCIICHHS IPOU3BOIHOM.
35 [IpousBogHast CIOKHOW (DYHKIIUH. 1
36 BrrurciieHre MPOXM3BOAHOMN CIIOKHOM 1
(DYHKIIH.
37 Pemenne npruMepoB Ha BEIYUCIEHUE 1
MIPOU3BOHON CIIOKHOM (DYHKITHH.
38 KonTponbHas pabora Ne3 1o Teme 1
«ITpouzBoHAsI.
IIpuMeHeHHe IPOM3BOIHOM. 14
Ilpusnax éo3pacmanus (yovieanus) 9
dynxkyuu. Kpumuueckue mouxu .
39 IIpu3Haky Bo3pacTaHus M YOBIBAHUS 1 HemnpepriBHOCTH dbyHKIHA, METO.
hyHKIHIH. WHTEPBAJIOB. [Mpumenenue MpHU3HAKA
40 Pemenue mpuMepoB Ha HAXOKIACHHUE 1 Bo3pactanus (yObIBaHWs) (YHKIMH TIpU
MTPOMEKYTKOB BO3pACTaHMsI M YOBIBaHHSI. perieHnu 3amad. DKCTPEeMyM, HE0OXOaMMOe
41 Pemrenne mpuMepoB Ha HAXOXKICHHE 1 YCJIOBHE HKCTpEMyMa, IPHU3HAK MaKCHUMyMa
MIPOMEKYTKOB BO3pACTaHMsI U YOBIBAHUSL. (yHKIIMKM, TpU3HAK MUHUMyMa (QyHKIUU.
42 Pemienus 3aa4 Ha NpUMEHEHUE MPOM3BOIHOM. | 1 Cxema wuccrnenoBanusi (DYHKIHUH, TPU3HAKH
43 Kputnueckne TOUKH MaKCUMYM ¥ MHHHMYM. 1 MOHOTOHHOCTH (Gynxuun, IIPU3HAKU
44 MaKCI/IMyMBI 1 MUHHUMYMBI @yHKHI/H/I 1 9KCTPEMYMOB (byHKL[I/II/I KpI/ITI/I‘{eCKI/Ie TOYKHN




45 Pemrenne mpumepoB Ha HAXOXKICHHE 1 (hyHKIMHA, MAKCUMYMBI 1 MUHAMYMBI.
KPUTHYECKUX TOYCK.
46 [Ipumeps! IprMEHEHNs TPOU3BOIHOM K 1
WCCJICJIOBAHUIO (DYHKITHH.
47 Pemrenne mpumepoB Ha IPUMECHECHHE 1
MIPOU3BOJIHOM.
Hccneoosanue pynkyuu u nocmpoenue 5
2paghuxos ¢ npumeHeHuemM npou38o00Holl.
48 Hccnenoanue GyHKITUH, ITOCTPOCHUE 1 Cxema wucciefioBaHus (DyHKIWH, HOPHU3HAKH
rpaduka. MOHOTOHHOCTH ¢byHKIINY, NPU3HAKA
49 HccnenoBanue QyHKIMN U TIOCTPOCHUE 1 SKCTPEMYMOB (hyHKIHIH. HaunGonbee
rpaduka ¢ npuUMEeHEHHEM MTPOU3BOIHOM. 3HaueHWe (DyHKIIMU, HaUMCHbINEE 3HAYCHUE
50 HaunOombliiee ¥ HauMeEHbIIISe 3HAUYCHUE 1 dbyHKIME  HA  33JaHHOM  IIPOMEXYTKE.
GyHKIHH dopmupoBarth HaBBIKH WCCIICIOBaHUS
51 Perienue 3amau Ha Hax ok AeHUE HanOoObIIEro, | 1 (GYHKIMM C TOMOLIBIO TPOU3BOAHOM.
HAUMCHBIIIETO 3HAYCHUS (DYHKIIUU
52 KonTponbHas pabora Ne4 o Teme 1
«ITpuMeHeHne TPOU3BOTHON Y.
IlepBooOpa3Has U ee NpUMEHEHHE. 10
53 Onpenenenue nepsoodpazHoii. OCHOBHOE 1 HuddepenuupoBanue, nepBoodpasHas. Bun
CBOHMCTBO MIEpPBOOOPA3HOM. mepBooOpa3Hol, TpaduKk TEepBOOOpPA3HOM,
54 IIpuMepsl HAXOXKICHUS IEPBOOOPA3HBIX. 1 Tabnuia mepBooOpasHeiX. [lepBoobOpazHas
55 Tpu npaBuia HAXOKACHUS IEPBOOOPA3HBIX. 1 CyMMBI, pazHocTH. [lepBooOpasHas GyHKIUH
56 Perrenne nprMepoB Ha HAX0XKICHHE 1 C NOCTOSIHHBIM MHOxHUTeseM. [IepBooOpazHas
1EPBOOOPA3HEIX. CJIO’KHOM dhyHKINN. KpuBonuneiinas
57 Tlnoma e KpUBOJIMHEHHOMN Tpaneuu. 1 Tpaneuws.  Murerpan  dyHkumm,  3HaK
58 [Tonstre 06 unTerpane. ®opmyrna HerotoHa- 1 MHTCrpana, — MOIBIHTErpalbHAsk yHKms,
Jleit6nua. BEPXHUH u HWDKHUH npeIeIbl
59 Pemenue 3agau Ha npuMeHeHHE (OPMYIIBI 1 MHTErpupoBanus,  Qpopmyna  HbroToHa-
HeloTona-JIeiibHnma. Jletibuuia
60 [IpuMeHeHne uHTErpaia. 1
61 Brruncnenue miornaei miockux Guryp ¢ 1
MTOMOIIEIO TIEPBOOOPa3HOM.
62 KonuTponbHas pabotaNe5 o Teme 1
«ITepBo0Opa3Has u e€ MPUMEHECHUEY.
DJieMeHThl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKU U | 9
TeOpPUH BePOSITHOCTEl
63 Craructrueckas 00padoTka JaHHBIX. Moga, 1 [ToBTOpHUTE TOHATHE  MOIBI, MEIUAHBI,
MeMaHa, cpefiHee apu(MeTHIeCKoe, pa3Max. cpemHero apudMmeTHdeckoro U - pa3maxa.
64 JunarpaMma, rUCTOrpaMma, MOJIMTOH. 1 [TepecTtanoBku, pa3MelICHUS, COYETAHUS.
65 Penrenune TeKCTOBBIX 3a71a4 € IIOMOIIIBIO 1 HocrosepHoe coObITHE, HEBO3MOXXHOE
rpaduKOB 3aBUCUMOCTEH. coOBITHE, ciyvaiiHoe CcOOBITHE,
66 ®opMyIibl YUCiIa IEPECTAHOBOK, COUETAHUH, 1 CTOIIPOLICHTHAsA  BEPOATHOCTD, HyJeBas
pagMemeHHﬁ, Penienue KOM6I/IHaT0pHLIX BCPOSATHOCTD, BEPOSTHOCTHBIC CcOOBITHS.
3amay Knaccuueckoe ormpejieneHne BEpOsSTHOCTH,
67 ®dopmyna ouaoma Heiorona. CoiicTBa 1 CBOWCTBA BEPOSTHOCTEH COOBITHIA.
OMHOMUHAJILHBIX KO3(1)(1)I/ILII/ICHTOB. OTHOCHTENBHAS YacTOTa COOBITHS. Y CIOBHAs
TpeerHBHI/IK TTackans. BEPOATHOCTH, HE3aBUCUMBIC COOBITHS.
68 DJieMEHTapHbBIE U CJOXKHBIC COOBITHSI. 1
[oHsATHE O BEPOSATHOCTH COOBITHS.
BeposSTHOCTh CyMMBI HECOBMECTHUMBIX
COOBITHI ¥ MPOTUBONOJIOXKHBIX COOBITHIA
69 [oHsATHE O HE3aBUCHMOCTH COOBITHSI. 1
BeposiTHOCTh W cTaTHCTHYECKAs YacToTa
HACTYIUICHHUS COOBITHS
70 BeposTHOCTB U cTaTUCTHYECKAs YacTOTa 1
HACTYIJICHUs cOOBITHA. Penenue 3a1au.
71 Kontponbnas padora Ne6 mo teme 1

«DIIEMEHTBI TCOpHUUN BepOHTHOCTCﬁ n
MaTEMaTHYECKON CTAaTUCTUKN.




HToroBoe moBTopenue Kypca ajaredpbl u
HayYaJl aHaJIu3a.

31

Dyukyuu u ux ceoiicmaa. 9
12 ®DyHKIHH, ONIPENICIICHNE, CITOCOOBI 3aaHHUS, 1 O000IUT, W CHUCTEMATU3UPOBATH 3HAHHS
CBOHCTBA (DYHKIIHH. yJammxcs O  JUHEHHOW, JApoOHO  —
73 Jluneiinas GyHKIMs €€ CBOMCTBA U rpaduK. 1 paIoHaTbHOMH, KBaJIpaTUIHOM,
Pemenne 3a1a4 Ha OCHOBE CBOICTB. [IOKa3aTeNbHOM, norapuMu4ecKoi u
74 Jpob6Ho-parmonanpHas GyHKIusS e€ cBoiictea | 1 CTCTICHHOM (YHKIIMHU, O CBOWCTBAX U
u rpaduk. Pemenne 3a1a4 ¢ HCMOIB30BAHMEM rpagukax 5TuX QyHKIMH B 3aBUCHMOCTH OT
CBOWCTB (PYHKITHH. apryMeHTa, 3HaUEHUH OCHOBaHUM U
75 KBaznparuuHnas GpyHKIMS , pelIeHUe 3a1ad ¢ 1 TIOKa3aTeNel CTeNeHH .
WCIOJIb30BaHUEM CBOMCTB (DYHKITHU.
76 ITokasarenpHas QyHKIHUS, €€ CBOWCTBA U 1 Tpuronomerpuieckne ¢GYHKIMH YHUCIOBOTO
rpaduk. Pemenue 3amad. aprymeHTa, WX Tpaduku ©  CBOWCTBa.
77 Jlorapudmudeckas GyHKIHUS ,6¢ CBOWCTRA U 1 Pemenne 3amau ¢ MCIONIB30BaHHEM CBOMCTB
rpaduk. Pemenne 3anau. (GyHKIMA.
78 Tpuronomerpudeckue GyHKIMH UX cBoiicTBa | 1
u rpaduky.
79 Pemenne 3a1a4 ¢ MCIoOIBE30BaHUEM CBOMCTB 1
TPUTOHOMETPUIECCKUX (DYHKITHIA.
80 Kontponbras padora Ne7 mo teme «PyHkImu | 1
U UX CBOKCTBaY.
Tootrcoecmeennvie npeodpazosanusn 4
CIMEnenHbIX, UPPaAyUOHATbHBIX,
AozapugmuiecKux u mpuoHOMempu4ecKux
8bIpasceHu.
81 ToxnecTBeHHBIE TpeoOpa3oBaHms cTeneneii ¢ | 1 CoBepIIeHCTBOBATh HABBIKU MPEOOPa30BaAHUS
palyOHATBHBIM TIOKA3aTENIEM. CTETICHHBIX, norapru@MUIecKnx u
82 ToxmecTBeHHBIE IPe0Opa30BaHUS 1 HAppaLOHAIBHBIX BBIpAYKEHUI.
UPPAIMOHATBHBIX U JIOTapU(PMHUECKUX Tpuronomerpuueckue (GOpPMYJIBI  OIHOTO,
BBIPaXXCHHIA. JIBYX W TIOJIOBUHHOTO apryMeHTta, (popmyIibl
83 ToxnecTBeHHBIC ITPEOOPa3OBaAHHMS 1 MIPUBEICHUS, hopMyITBI nepeBoaa
TPUTOHOMETPUYCCKUX BBIPAIKCHHH. npousBeneHUss (QyHKOMA B CymMMy H
84 ToxecTBeHHBIE TPEOOpPa30BaAHUS 1 Hao0opoT, bopmyisl CIIOJKEHHUS,
TPUTOHOMETPUYECKHUX BBIPaKEHUH. HCIIONb3yCMbIC TSt peoOpasOBaHH
BBIPKEHHH.
Pewienue payuonansHuix, uppayuoHaIbHulx, | 6
NOKa3amebHbIX U N02apuhmuiecKux
YpasHeHuil u cucmem.
85 Pemrenne parmonansHeIX ypaBHeHHH. Teopema | 1 Jenenue MHorodsieHa Ha JABywieH. Teopema
besy. Besy. IloBToputh  cmocoOBl  penieHus
86 Pemenuie panroHaIbHBIX YPaBHEHUH C 1 UppalnroOHaIbHBIX, MOKa3aTeNbHBIX,
MOJTYJIEM U MapaMeTPaMH . JNOTapuUPMHUUYECKHX YpPaBHEHHH H  yYMETh
87 Pemrenne nppannoHanbHBIX YpaBHCHHUH, 1 NPUMCHATD KX TPH  PCHICHUU  CUCTEM
COJepKAIMX MOJTYJIH. ypaBHEHHWH. YMeTb  pemarh  CHCTEMBI
88 Perienue nmokasarenbHBIX YpaBHEHUH. 1 YPaBHCHHi{,  COAEpXKAIMEC  PATUKaibl U
89 Perenue norapudMuieckux ypaBHEHU. 1 MOZyJIH.
90 Pemienue mokasaTeNbHbBIX U Jorapu@Muyeckux | 1
CUCTEM YpaBHEHUI.
Pewienue payuonanbHulx, nokazamenpHuvix u | 4
A02apumMuiecKux HepaseHCma u CUCHEM.
91 Perienue pannoHanbHBIX HEPABEHCTB U HX 1 [ToBTOpUTE METOJ HHTEPBAIOB, pCIICHHUE
CHCTEM. JIPOOHO - pAIMOHANBHBIX, MOKA3aTEIEHBIX U
92 Pemenue mokazaTelbHBIX HEPABEHCTB M UX 1 JorapUPMUIECKUX HEPaBCHCTB.
CHUCTEM. CoBepIeHCTBOBATH HaBBIKA  pEIICHUS
93 Pemenue norapudmuiecknx HepaBeHCTB U UX | 1 CHUCTEM JIOTapU(MHUIECKHX M IOKA3aTeIbHbIX
CHCTEM. HEPaBEHCTB.
94 Pemenne HepaBeHCTB, coAepKaUX MOAYIIH. 1
Pewenue mpuzonomempuieckux ypagnenuii. | 3 Meton  pasnoxeHHssT ~HA  MHOXHTEIH,
95 Penienne TpUroHOMETPUUECKUX YPABHEHUH. 1 OIHOPOJHBIE TPUTOHOMETPUUECKUE




96

Penienue TpUroHOMETPUUECKUX YPABHEHUH,
COJIEPIKAIUX MOIYJb.

YpaBHEHUS NEPBOM M BTOPOU CTEINEHH, ajro-
PUTM pEIIeHUs] YPaBHEHHS C MOTYJIEM.

97 PenieHue TpUroHOMETpUYECKUX YPaBHEHUM,

COJIepIKaIlMX MapaMeTpHl.

Pewienue 3a0au ¢ ucnonbv3oeanuem KacatenpHass k rpaduky, yrioBoi Kod¢-

npou3600HO. (PUITUEHT, aTOPUTM COCTABJICHUS YPaBHCHHUS
98 Penrenne 3aga4 Ha HaXOXKIEHUE HAUOOIIBIIETO KaCaTelLHOM K rpaduky yHKLHH,

HaUMEHBIIET0 3HAYEHUSI.

— BBIUHCJIEHHE CKOpPOCTH, YCKOpEHHUS.

99 [IpuMeHeHrEe TIPOU3BOIHOM K HCCIICI0BAHHIO N

F— [IpumeneHnne MPOW3BOIHOW I WCCIIEAOBaA-
100 | UccnenoBanue QpyHKIHMH, IOCTPOCHHE HuA YHKUMH, NOCTpOeHHs rpaduka ¢yHk-

rpadUKOB. 1Y, HAXOXICHUS HauOONbIINX W Hau-
101 | KonrponbHas pabota Ne§ mo Teme «Penrenue MEHBIIMX 3HAYECHUN BETUYMH.

YpPaBHEHUH U UX CUCTEM»
102 | IloBTOpEeHUE BOMPOCOB TEOpUU U (HOPMYIL.
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	РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА
	ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ подготовки выпускников по геометрии
	Тригонометрические функции и их графики.
	Параллельность прямых и плоскостей.
	Элементы содержания
	Кол-во часов
	Содержание (разделы, темы)
	3
	Повторение.
	1
	Решение рациональных уравнений.
	1
	1
	Решение рациональных неравенств.
	2
	1
	Решение рациональных неравенств методом интервалов.
	3
	5
	  Действительные числа
	1
	Натуральные и целые числа. Признаки делимости .
	4
	1
	Рациональные числа.
	5
	1
	Иррациональные числа.
	6
	1
	Множество действительных чисел. Модуль действительного числа.
	7
	1
	Контрольная работа № 1 по теме «Действительные числа».
	8
	17
	   Тригонометрические выражения
	Радианная мера угла. Знать определение синус, косинус, тангенс и котангенс произвольного угла и действительного числа, положительный угол, отрицательный угол, четность функции косинус и нечетность функции синус, тангенс, котангенс.
	3
	Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса любого действительного числа.
	1
	Понятие числовой окружности. Радианное измерение углов.
	9
	1
	Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса острого угла прямоугольного треугольника.
	10
	1
	Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса любого действительного числа.
	11
	2
	Соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента.
	1
	Соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента.
	12
	1
	Знаки тригонометрических функций.
	13
	2
	Формулы приведения.
	1
	Формулы приведения.
	14
	1
	Решение примеров на применение формул приведения.
	15
	2
	Формулы сложения.
	1
	Формулы сложения.
	16
	1
	Решение примеров на применение формул сложения.
	17
	2
	Формулы двойного и половинного угла
	1
	Формулы двойного и половинного угла.
	18
	1
	Решение примеров на применение формул двойного угла.
	19
	6
	Формулы суммы и разности тригонометрических функций.
	1
	Формулы суммы и разности тригонометрических функций
	20
	1
	Решение примеров на применение формул суммы и разности тригонометрических функций.
	21
	1
	Применение формул тригонометрии к преобразованию выражений.
	22
	1
	Тождественные преобразования тригонометрических выражений.
	23
	1
	Решение примеров на применение основных формул тригонометрии.
	24
	1
	Контрольная работа №2 по теме: «Тригонометрические выражения».
	25
	13
	          Тригонометрические функции и их графики.
	8
	Основные свойства функции
	1
	Функция, определение, способы задания, свойства функции.
	26
	1
	Общая схема исследования функции.
	27
	1
	Свойства и график функции синус.
	28
	1
	Построение графиков функции синус.
	29
	1
	Свойства и график функции косинус.
	30
	1
	Построение графиков функции косинус.
	31
	1
	Свойства и график функции тангенс.
	32
	1
	Свойства и график функции котангенс.
	33
	5
	Преобразование графиков тригонометрических функций
	1
	Преобразование графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат.
	34
	1
	Построение графиков, сжатие и растяжение вдоль осей координат.
	35
	1
	Исследование тригонометрических функций.
	36
	1
	Построение графиков тригонометрических функций.
	37
	1
	Исследование и построение графиков по теме «Тригонометрические функции»
	38
	14
	Решение тригонометрических уравнений и неравенств.
	2
	Арксинус, арккосинус, арктангенс.
	1
	Определение арксинуса, арккосинуса, арктангенса и арккотангенса.
	39
	1
	Решение примеров на вычисление арксинуса, арккосинуса, арктангенса и арккотангенса.
	40
	6
	Решение простейших тригонометрических уравнений.
	1
	Формулы решений простейших тригонометрических уравнений cos t =a
	41
	1
	Формулы решений простейших тригонометрических уравнений  sin t = a.
	42
	1
	Формулы решений тригонометрических уравнений tg t = a.
	43
	1
	Решение простейших тригонометрических уравнений.
	44
	1
	Решение простейших тригонометрических уравнений.
	45
	1
	Решение простейших тригонометрических уравнений.
	46
	2
	Решение простейших тригонометрических неравенств.
	Схема решения неравенств вида  sinх<а, cosх<а, tgх<а,  sinх>а, cosх>а, tgх>а  .
	1
	Решение простейших тригонометрических неравенств, содержащих функции sin  и cos.
	47
	1
	Решение простейших тригонометрических неравенств, содержащих функции tg и ctg.
	48
	4
	Решение тригонометрических уравнений
	1
	Примеры решений тригонометрических уравнений.
	49
	Однородное тригонометрическое уравнение. Уметь решать тригонометрические  уравнения, приводимые к квадратным, и методом группировки.
	1
	Способы решения тригонометрических уравнений.
	50
	1
	Примеры решений тригонометрических  систем уравнений.
	51
	1
	Контрольная работа №3 по теме «Решение тригонометрических уравнений и неравенств».
	52
	17
	          Степенная функция.
	6
	Степень с рациональным и иррациональным показателем.
	1
	Степень с натуральным и целым показателем. Свойства степеней.
	53
	1
	Арифметический корень натуральной степени.
	54
	1
	Свойства корней. 
	55
	1
	Степень с рациональным показателем. Свойства степеней.
	56
	1
	Решение примеров по теме «Свойства степеней».
	57
	1
	Понятие степени с иррациональным показателем.
	58
	3
	Степенная функция, её свойства и график.
	1
	Степенная функция ее свойства и график.
	59
	1
	Построение графиков степенной функции.
	60
	1
	Применение свойств степенной функции к решению примеров.
	61
	3
	Равносильные уравнения и неравенства
	1
	Равносильные уравнения и неравенства.
	62
	1
	Решение неравенств и уравнений на применение равносильности.
	63
	1
	Решение неравенств и уравнений на применение равносильности.
	64
	5
	Иррациональные уравнения.
	1
	Иррациональные уравнения.
	65
	1
	Различные способы решения иррациональных уравнений.
	66
	1
	Решение иррациональных уравнений.
	67
	1
	Решение иррациональных уравнений.
	68
	1
	Контрольная работа №4 по теме «Степенная функция»
	69
	9
	           Показательная функция.
	1
	Показательная функция ее свойства и график.
	70
	1
	Построение графиков показательной функции.
	71
	1
	Показательные уравнения.
	72
	1
	Способы решения показательных уравнений.
	73
	1
	Решение показательных уравнений.
	74
	1
	Показательные неравенства.
	75
	1
	Решение показательных неравенств.
	76
	1
	Решение систем показательных уравнений и неравенств.
	77
	1
	Контрольная работа №5 по теме «Показательная функция».
	78
	13
	             Логарифмическая функция
	Определение логарифма, основное логарифмическое тождество, свойства логарифма, график  и свойства обратной функции. Десятичные и натуральные логарифмы.
	4
	Определение логарифма числа. Свойства логарифмов.
	1
	Определение логарифма числа. Свойства логарифмов.
	79
	1
	Преобразование логарифма числа. Свойства логарифмов.
	80
	1
	Десятичные и натуральные логарифмы.
	81
	1
	Понятие об обратной функции. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции.
	82
	2
	Логарифмическая функция, её свойства и график.
	1
	Логарифмическая функция, ее свойства и график.
	83
	1
	Свойства логарифмической функции, построение графиков.
	84
	7
	Логарифмические уравнения и неравенства.
	1
	Логарифмические уравнения.
	85
	1
	Способы решения логарифмических уравнений.
	86
	1
	Решение логарифмических уравнений.
	87
	1
	Логарифмические неравенства.
	88
	1
	Решение логарифмических неравенств.
	89
	1
	Решение систем логарифмических уравнений.
	90
	1
	Контрольная работа №6 по теме «Логарифмическая функция»
	91
	11
	Итоговое повторение курса алгебры и начала анализа за 10 класс.
	1
	Преобразование рациональных, иррациональных и логарифмических выражений.
	92
	1
	Преобразование тригонометрических выражений.
	93
	1
	Решение тригонометрических уравнений.
	94
	1
	Решение тригонометрических уравнений
	95
	1
	Решение иррациональных уравнений.
	96
	1
	Решение показательных и логарифмических уравнений.
	97
	1
	Решение показательных и логарифмических уравнений.
	98
	1
	Решение показательных неравенств.
	99
	1
	Решение логарифмических неравенств.
	100
	1
	Итоговая контрольная работа №7.
	101
	1
	Обобщающий урок по курсу алгебры и начал анализа 10 класса.
	102
	Элементы содержания.
	Кол-во часов
	Содержание ( разделы, темы)
	23
	Уравнения, неравенства, системы
	Корень n -степени из неотрицательного числа, извлечение корня, подкоренное выражение, показатель корня, радикал.
	10
	Решения показательных, логарифмических уравнений и неравенств
	1
	Свойства степени с натуральным, целым и рациональным показателем.
	1
	1
	Преобразование степенных и иррациональных выражений.
	2
	Определение логарифма, основное логарифмическое тождество, свойства логарифма, график  и свойства. Логарифмическое уравнение, равносильные логарифмические уравнения, функционально-графический метод, метод потенцирования, метод введения новой переменной, метод логарифмирования. 
	1
	Свойства логарифмов. Преобразование логарифмических выражений.
	3
	1
	Решение показательных уравнений.
	4
	1
	Решение логарифмических уравнений.
	5
	1
	Решение показательных и логарифмических уравнений.
	6
	1
	Решение показательных неравенств.
	7
	1
	Решение логарифмических неравенств.
	8
	1
	Решение показательных и логарифмических неравенств.
	9
	1
	Контрольная работа №1 по теме «Решение показательных, логарифмических уравнений и неравенств».
	10
	4
	Системы линейных и квадратных уравнений и неравенств.
	Повторить методы решения линейных уравнений, неравенств и их систем. Уметь решать текстовые задачи с помощью линейных, квадратных, дробно – рациональных уравнений и неравенств.
	1
	Системы линейных уравнений и неравенств.
	11
	1
	Графический метод решения систем уравнений. Решение  задач с помощью систем уравнений.
	12
	1
	Решение текстовых задач с помощью квадратных уравнений и неравенств.
	13
	1
	 Решение  задач с помощью дробно-рациональных уравнений и неравенств
	14
	Повторить методы решения логарифмических, показательных  уравнений и их систем. Уметь решать логарифмические и показательные  неравенства, опираясь на свойства логарифмической и показательной  функции.
	4
	Системы показательных и логарифмических уравнений и неравенств.
	1
	Системы показательных уравнений.
	15
	1
	Системы показательных неравенств.
	16
	1
	Системы логарифмических уравнений.
	17
	1
	Системы логарифмических неравенств.
	184
	5
	Смешанные системы уравнений и неравенств.
	Повторить методы решения смешанных уравнений и их систем. Уметь решать смешанные неравенства.
	1
	Смешанные системы уравнений и неравенств.
	19
	1
	Решение  задач по теме «Смешанные системы уравнений».
	20
	1
	Решение текстовых задач на проценты
	21
	Решение текстовых задач на пропорции и проценты.
	1
	Решение текстовых задач на пропорции.
	22
	1
	Контрольная работа № 2 по теме «Решение систем уравнений и неравенств».
	23
	15
	Производная.
	5
	Понятие о производной.
	1
	Приращение аргумента и приращение функции.
	24
	1
	Понятие о производной функции.
	25
	1
	Геометрический и физический смысл производной
	26
	1
	Уравнения касательной к графику функции.
	27
	1
	Понятие о непрерывности функции, предел функции.
	28
	10
	Правила вычисления производных.
	1
	Правила вычисления производных.
	29
	1
	Вычисление производной суммы, произведения, частного.
	30
	1
	Вычисление производной суммы, произведения, частного. 
	31
	1
	Таблица производных элементарных функций.
	32
	1
	Вычисление производных.
	33
	1
	Решение примеров на вычисление производных.
	34
	1
	Производная сложной функции.
	35
	1
	Вычисление производной сложной функции.
	36
	1
	Решение примеров на вычисление производной сложной функции.
	37
	1
	Контрольная работа №3 по теме «Производная».
	38
	14
	Применение производной.
	9
	Признак возрастания (убывания) функции. Критические точки .
	1
	Признаки возрастания и убывания функции.
	39
	1
	Решение примеров на нахождение промежутков возрастания и убывания.
	40
	1
	Решение примеров на нахождение промежутков возрастания и убывания.
	41
	1
	Решения задач на применение производной.
	42
	1
	Критические точки максимум и минимум. 
	43
	1
	Максимумы и минимумы функции
	44
	1
	Решение примеров на нахождение критических точек.
	45
	1
	Примеры применения производной к исследованию функции.
	46
	1
	Решение примеров на применение производной.
	47
	5
	Исследование функции и построение графиков с применением производной.
	Схема исследования функции, признаки монотонности функции, признаки экстремумов функции. Наибольшее значение функции, наименьшее значение функции на заданном промежутке. Формировать навыки исследования функции с помощью производной.
	1
	Исследование функции, построение графика.
	48
	1
	Исследование функции и  построение графика с применением производной.
	49
	1
	Наибольшее и наименьшее значение функции
	50
	1
	Решение задач на нахождение наибольшего, наименьшего значения функции
	51
	1
	Контрольная работа №4 по теме «Применение производной».
	52
	10
	Первообразная и ее применение.
	Дифференцирование, первообразная. Вид первообразной, график первообразной, таблица первообразных. Первообразная  суммы, разности. Первообразная функции с постоянным множителем. Первообразная сложной функции. Криволинейная трапеция. Интеграл функции, знак интеграла, подынтегральная функция, верхний и нижний пределы интегрирования, формула Ньютона- Лейбница
	1
	Определение первообразной. Основное свойство первообразной.
	53
	1
	Примеры нахождения первообразных.
	54
	1
	Три правила нахождения первообразных.
	55
	1
	Решение примеров на нахождение первообразных.
	56
	1
	Площадь криволинейной трапеции.
	57
	1
	Понятие об интеграле. Формула Ньютона-Лейбница.
	58
	1
	Решение задач на применение  формулы Ньютона-Лейбница.
	59
	1
	Применение интеграла.
	60
	1
	Вычисление площадей плоских фигур с помощью первообразной.
	61
	1
	Контрольная работа№5 по теме «Первообразная и её применение».
	62
	9
	Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
	Повторить понятие моды, медианы, среднего арифметического и размаха. Перестановки, размещения, сочетания. Достоверное событие, невозможное событие, случайное событие, стопроцентная вероятность, нулевая вероятность, вероятностные события. Классическое определение вероятности, свойства вероятностей событий. Относительная частота события. Условная  вероятность, независимые события.
	1
	Статистическая обработка данных. Мода, медиана, среднее арифметическое, размах.
	63
	1
	Диаграмма, гистограмма, полигон.
	64
	1
	Решение текстовых задач с помощью графиков зависимостей.
	65
	1
	Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач
	66
	1
	Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.
	67
	1
	Элементарные и сложные события. Понятие о вероятности события. Вероятность суммы несовместимых событий и противоположных событий
	68
	1
	Понятие о независимости события. Вероятность и статистическая частота наступления события
	69
	1
	 Вероятность и статистическая частота наступления события. Решение задач.
	70
	1
	 Контрольная работа №6 по теме «Элементы теории вероятностей и математической статистики».
	71
	31
	Итоговое повторение курса алгебры и начал анализа.
	9
	Функции и их свойства.
	Обобщить и систематизировать знания  учащихся о линейной, дробно – рациональной, квадратичной, показательной, логарифмической и степенной функции, о свойствах и графиках  этих функций в  зависимости от аргумента,  значений оснований и показателей степени.
	1
	Функции, определение, способы задания, свойства функции.
	72
	1
	Линейная функция её свойства и график. Решение задач на основе свойств.
	73
	1
	Дробно-рациональная функция её свойства и график. Решение задач с использованием свойств функции.
	74
	1
	Квадратичная функция , решение задач с использованием свойств функции.
	75
	Тригонометрические функции числового аргумента, их графики и свойства. Решение задач с использованием свойств функций.
	1
	Показательная функция, ее свойства и график. Решение задач.
	76
	1
	Логарифмическая функция ,ее свойства и график. Решение задач.
	77
	1
	Тригонометрические функции их свойства и графики.
	78
	1
	Решение задач с использованием свойств тригонометрических функций.
	79
	1
	Контрольная работа №7 по теме «Функции и их свойства».
	80
	4
	Тождественные преобразования степенных, иррациональных, логарифмических и тригонометрических выражений.
	1
	Тождественные преобразования степеней с рациональным показателем.
	81
	1
	Тождественные преобразования иррациональных и логарифмических выражений.
	82
	1
	Тождественные преобразования тригонометрических выражений.
	83
	1
	Тождественные преобразования тригонометрических выражений.
	84
	6
	Решение рациональных, иррациональных, показательных и логарифмических уравнений и систем.
	Деление многочлена на двучлен. Теорема Безу. Повторить способы решения иррациональных, показательных, логарифмических уравнений и уметь применять их при решении систем уравнений. Уметь решать системы уравнений, содержащие радикалы и модули.
	1
	Решение рациональных уравнений. Теорема Безу.
	85
	1
	Решение рациональных уравнений с модулем и параметрами .
	86
	1
	Решение иррациональных уравнений, содержащих модули.
	87
	1
	Решение показательных уравнений.
	88
	1
	Решение логарифмических уравнений.
	89
	1
	Решение показательных и логарифмических систем уравнений.
	90
	4
	Решение рациональных, показательных и логарифмических неравенств и систем.
	Повторить метод интервалов, решение дробно - рациональных, показательных и логарифмических неравенств. Совершенствовать навыки решения систем логарифмических и показательных неравенств. 
	1
	Решение рациональных неравенств и их систем.
	91
	1
	Решение показательных неравенств и их систем.
	92
	1
	Решение логарифмических неравенств и их систем.
	93
	1
	Решение неравенств, содержащих модули.
	94
	Метод разложения на множители, однородные тригонометрические уравнения первой и второй степени, алгоритм решения уравнения с модулем.
	3
	Решение тригонометрических уравнений.
	1
	Решение тригонометрических уравнений.
	95
	1
	Решение тригонометрических уравнений, содержащих модуль.
	96
	1
	Решение тригонометрических уравнений, содержащих параметры.
	97
	5
	Решение задач с использованием производной.
	1
	Решение задач на нахождение наибольшего наименьшего значения.
	98
	1
	Применение производной к исследованию функции.
	99
	1
	Исследование функции, построение графиков.
	100
	1
	Контрольная работа №8 по теме «Решение уравнений и их систем»
	101
	1
	Повторение вопросов теории  и формул.
	102

